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MEMOTIRE
SUR L’ELECTRICITE RESINEUSE,

Ou lon montre qu'elle eft récllement difinde de

I'Ele@ricité vitrée, comme feu M. du Fay lavoit 4

avancé ; & qu'elle nous ﬁ),u»mit de nouyvelles lu-
mieres fur les caufes de I Ele@ricité naturelle &7
du Tonnerre. '

Par M. LE Rov.

P LUs nous réfléchiffons fur les phénomeénes de fa Nature ;
& plus nous faifons de progrés dans leurs recherches,
plus nous reconnoiffons, non feulement que la voie des ex-
périences eft 1a feule par laquelle nous puiffions efpérer d'en
découvrir les caufes, mais encore quen fuivant cette voie
nous ne pouvons marcher avec trop de circonfpection. E:-
effet, ces phénoménes font fouvent (méme dans le firjct
qui nous paroit le plus fimple ) en fi grand nombre, ils fe
compliquent & fe diverfifient de tant de manitres, que nous
nous égarons bien-t6t dans ce labyrinthe, lorfque nous nous
preffons d'admettre ou de rejeter les faits avant de les avoir
fufhifaniment examinés.

L'hiftoire de la Phyfique fournit des preuves fans nombre
de ce que javance. On'y voit des découvertes échapper
des Phyficiens trés-habiles dailleurs, pour s'éwe trop preffés
de conclurre & n'avoir pas foigneufement analyfé des faits
quils avoient fous les yeux; d'autres paffer long-temps pour
Imaginaires, quoique trés-réelles, faute d'avoir été affez exa-
minées & approfondies. Du nombre de ces derniéres eft celle
de Yélectricité réfineufe, que nous devons A feu M. du Fay.

Rejetée fans avoir éé fuffiamment examinde, on fa re-
gardoit comme chimérique ; cependant elle eft trés-réelle &
trés-importante, comme jefpére le prouver dans ce Mémoire.
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Je le diviferai en deux parties; dans Ia premiére, apres
avoir rapporté les faits qui conftatent T'exiftence de cette dec-
tricité, je ferai voir quelle nous donne l'explication d'un
grand nombre de phénomenes; dans Ja feconde, je mon-
trerai qu'elle répand un nouveau Jour fur les caufes de 1'é-
lectricité naturelle & du tonnerre. :

PREMIER PARTTIE

E N 1733, le célebre Académicien dont jeviens de parler,
faifant des” expériences délectricité, sapercut quune ieuifle
d'or qu'il avoit élevée par le moyen d’un tube clectrique, fut
attirée fur le champ par un morceau de gomme copal, frotiée
& rendue dlectrique. Ce phénomene qui lui parut contredire
une loi aufli conflante que celle-de fa répulfion des corps
électriques, le furprit extraordinairement. Pour voir donc 5'il
avoit totijours lieu, il fit un grand nombre dexpériences du
méme genre, cefti-dire, quil préfenta non-feulement 3 de
Ia gomme copal, mais encore 3 beaucoup d'autres fubftances
réfineufes rendues électriques, des corps élechrifés par du verre,
& réciproquement A ce dernier, rendu électrique aufli, des
corps électrifés par ces fubftances. Maisil obferva conflamment
que ces corps, dans les différentes circonftances que je viens
de rapporter, furent totjours attirés , au fieu d’étre repoufiés.
Ce quil y avoit de remarquable, ceft que malgré cette at-
traction ceux qui étoient électrifés par les fubftances réfineufes,
e repoufloient entreux comme ceux qui étoient électrifés par
le verre. M. du Fay crut donc devoir conclurre de tous ces
différens faits que I'électricité du verre étoit d'une nature dif:
férente de celle des fubflances réfineufes, & il éublit en conf.
quence fa diftinction des deux élericités yirrée & refineufe.
Par cet expofé, on voit que lattra@ion mutuelle de deux
corps doués réciproquement de T'une & de Fautre de ces élec-
tricités, fut T'unique moyen que ce Phyficien employa pour
en conflater la différence. Cependant cette manjére de sen
affurer m'étoit pas fa feule; les diffrentes apparnces de lae
lumiére que rendent fes corps ayant {un ou fautre de ces

Me’fﬂo 17)';', . L l



266 MEMOIRES DE UACADEMIE ROYALE
ectricités, & les non électriques quon enapproche, en offrent
encore une autre fort fupérieure , puifqu'elle eft beaucoup plus
fore, comme on le verra par la fuite. Mais il faut avouer que
dans le temps ot M. du Fay faifoit fes expériences, les phéno-
mepes de fa lumitre des corps électriques €toient fi foibles,
qu'on avoit beaucoup de peine 2 les rendre affez fenfibles
pour les obferver avec quelque préciﬁon; ainf1 il étoit mo-
ralement impoffible quil penfit & Tufage quiil pouvoit en
faire en cette occafion. _

11 ne put donc employer que lattraction pour reconnoitré
fi fa découverte étoit réelle ; mais cette maniére de s'en affurer
étant incertaine , elle pouvoit lui faire tirer de fauffes confé-
quences. En effet, les corps électriques sattirant totijours
dés que leur dedtricité neft pas égale, & ne fe. repouffant
que lorfquelle eft précifément au méme degré, les effets
quiil atribuoit 2 a différence des ¢lectricités réfneufe & vitree,
pouvoient venir uniquement de ce que fune étoit plus foible
que l'autre. Cette conjecture étoit d'autant plus viai-femblable,
que l'édectricité du verre eft en général beaucoup plus forte
que celle des fubftances réfineufes. Cependant, f1 elle étoit
jufte, comment deux corps électrifés, Tun par une de ces
fubftances, & lautre par le verre, ne s'étoient - ils jamais
trouvés avoir une force éectrique affez égale pour fe re-
pouffer? T étoit difficile fans doute que cette égalité fe ren<
contrit, mais la chofe n’éoit nullement impoflible. Or;
comme on mavoit jamais obfervé cette répulfion, il femble
que cela devoit porter a croire que l'attraction obfervée
entre les corps douds réciproquement des électricités vitree
& rifineufe, avoit une autre caufe que lear différente force;
& par conféquent que a diftinétion établie entr'elles pouvoit
avoir quelque fondement.

Quoi quil en foit, fa conjecture que jai rapportée parut
fi bien fondde, que cette diftinction fut regardée comme chi-
méique: il paffa pour conflant que le verre, le foufre, Ia
xéfine, les matitses anitnales, végétales, & enfin toutes les
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fubftances électrifables par frottement, de quelque nature
uelles fuffent, avoient la méme efpeee délectricité,

Ces fubftances, quoique trés-différentes les unes des autres,
étant fuppofées avoir une électricité pareille, il en réfultoit
qu'elles devoient acquerir la vertu électrique de la méme fagon,
ce qui cependant étoit tres-difficile & concevoir, pour ne pas
dire impofiible. Auffi, toutes les fois que je réfléchiffois fur
ces matiéres, je ne pouvois, forfque je fuppofois que feffet
qui fe pafloit dans Yélectrifation du verre étoit encore le méme
dans celle des fobftances réfineufes, aceorder cet effet avec
Yidée que je me formois de fa nature de ces fubftances; car
ayant recormu par des expériences fans nombre que le verre,
qui paroit ne contenir que trés-peu de maticre de feu, ne s'é-
lechife quautant quiil recoit du fluide ou feu électrique des
corps qui le frottent; it me paroiffoit extwrémement {mgulier
que le méme effet el tieu dans | éectrifation des fabftances
réfineufes qui contiennent tant de matiére de feu, quil ne
faut que peu de mouvement pour Y'en dégager.

11 y avoit déja fong-temps que ces réflexions m'occupoient,
Jorfqu'un difciple de M. Bernoutli mapprit Yéié dernier qu'on
avoit obfervé que des fils éleflrifés par des bouteifles prépa-
rées pour faire Texpérience de Leyde, & chargées par des
_globes de vewre, &toient attirés par d'autres bouteilles fem-~
blables, chargées par des globes de foufre.

Par cette obfervation, 'dlectricité de Yunrde ees globes fem-
Dloit étre dune efpece différente de celle de Yautre, & 1%é-
fectricité du foufre paroiffoit étre la méme que celle que les
corps acquitrent lor{quon’ diminue fa denfité du fluide élec-
trique qu'ils contiennent; électricité dont nous parlerons dans
un moment. Quoique dans cette expérience on elit encore
employé Pattraction, moyen équivoque, comme je 'ai montré
plus haut, elle ne faiffa pas de me frapper; & mayant fait
faire de nouvelles. réflexions fur cette matiére, jy entrevis
d'abord Pexplication de toutes mes difficultés fur Vélechrifation
du foufre & du verre, & de beaucoup d'autres phénomenes
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qui m’avoient paru jufque-la inexplicables; je compris mémé
que je pourrois vérifier bien-tdt, fi Tobfervation que je viens
de rapporter étoit bien fondée. En effet, rien ne m'étoit
plus facile, puifquen conftatant la pofiibilité d'électrifer les
corps non électriques par eux-mémes en diminuant la denfité
de leur fluide électrique, javois découvert en méme temps
(comme je fai prouvé dans mon Mémoire de 1753) que
Télectricité quiils acquitrent pur cette voie, a des phénomenes
conftans & invariables qui la carat¢rifent & Ia diftinguent
de Yclectricité ordinaire, ou de celle quon communique a ces
corps en augmentant la denfité de leur fluide éleltrique. Mais
comme la différence des deux électricités dont je viens de
faire mention n'eft pas encore fort connue, il eft néceffaire,

avant d'aller plus loin, de reprendre les chofes d'un peu plus -

haut, & de rappeler ici une partie de ce que jai déja dit
fur ces deux électricités dans le Mémoire dant je viens de
parler. ,

Tant d'expériences prouvent que les phénomenes de 1'¢-
lectricité font produits par un fluide fort fubtil & qui tient
beaucoup de 1a mati¢re du feu, quiil n'eft plus poffible d'en
douter. Ce fluide a une grande élafticité; propriéié qui
paroit n'ére quune fuite de fon affinité avec la matiore du
feu, & qui dailleurs eft confirmde par des expériences fans

nombre: il eft répandu dans tous les corps, excepté peut-étre

dans le verre & dans les fubftances vitrifices, qui paroiffent
au moins n'en contenir que trés-peu. On doit concevoir quit
rénde dans ces corps, & tout I'annonce, comme Tair dans les
liqueurs, dans feau, par exemple; car de méme quon ne
peut condenfer ou dilater Iair de la furfaice d'un fluide fans
condenfer ou dilater en méme temps celui qui y eft contenu,
de méme on ne peut condenfer ou diluter fe fluide dec-
trique 4 la furfice d'un corps fans le condenfer ou le dilater
en dedans de ce corps. Il réfulte de fon élafticité, qu'on
D€ peut augmenter ou diminuer fa quantité qu'un corps en
contient, fans augmenter ou diminuer en méme temps fa
denfité dans ce corps, ces deux effets devant étre concomitans
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ar une fuite de cette élafticité. Enfin il paroft que dans
tous les non életriques non électrifés, la denfité de ce fluide
eft la méme : nous la prendrons en conféquence dans fa fuite
pour la moyenne, & laquelle nous comparerons toutes les
autres.

Ainft, lorfque nous dirons que le fluide dectrique eft plus
ou moins denfe dans un corps, nous entendrons par-la que
fa denfité y eft plus grande ou moindre que celle de ce fluide
dans un corps qui n'eft pas électrique. Nous avons choif
cette denfité pour terme de comparaifon, parce que dés qu'elle
eft augmentée ou diminuée dans un corps, dés cet inflant il
devient électrique, ceft-a-dire quiil prefente en général les
phénomenes de Pélectricité; car il ne peut nous offrir ceux
qui appartiennent {pécialement a un état de denfité du fluide
électrique oppofé a celui ou il fe trouve dans ce corps,
comme on le verra dans la fuite,

Le verre & les autres ¢lectriques par eux-mémes ( mais
nous ne parlerons pour le préfent que du premier) le verre,
dis-je, eft Vinftrument, fi cela fe peut dire, qui nous fert opérer
ces changemens dans la denfité du fluide électrique des corps.
Le globe de verre, quon peut appeler avec railon, comme
on {a déj fait, une pompe a électrifer, produit les deux effets
dont nous venons de parler fur les corps dlectrifibles par
communication , felon qu’ils le frottent, comme le couflin,
ou qu'ils le touchent, comme le conducteur ; car on doit regar-
der fe premier comme la fource d'ou le globe ou la pompe
tire le fluide éleétrique, & le fecond ou le conduéteur
comme le réfervoir ou elle va le dépofer. Par cette derniére
maniére , le globe électrife les corps & ordinaire, ou en aug-
mentant dedans & autour d’eux la denfité du fluide clectrique.
Ceft pourquoi nous avons donn¢ a la vertu électrique qu'ils
acquierent par cette voie, le nom d'elericite par augmen-
tation de denfité: elle eft la méme que Véledricite vitrée , &
Yélericite en plus de M. Franklin, Elle eft caractérifée fpé-
cialement par les deux phénomeénes fuivans: le premier
eft Yaigrette que Ton voit aux parties angulaires des corps
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métalliques électrifés de cette manicre; cette aigrette eft for-
mée par le fluide électrique qui, étant condenfé dans ces corps,
sen ¢échappe: e fecond eft la petite lueur ou le petit point
de feu que l'on obferve aux extrémités des pointes de métal
que Ton approche des corps électriques. Ces petits points
de feu ( que Jappellerai dans la fuite points de lumicre ou points
lumineux ) comme je Yai fait dans e Mémoire déja cité, font
formés par le fluide éectrique qui séchappant de toutes parts
du corps électrifé eft attiré par ces pointes, & y entre fous
cette forme. Ces diverfes apparences de feux électriques font
repréfentées dans la figure premiére, ou Vaigrette eft 3 Yextré- -
mité de la barre életrique par augmentation de denfité, &
le point lumineux au bout de la pointe préfentée a cette
barre. Le globe de verre nétant, comme nous Yavons fup-
polé, quurie pompe dectrique, ne peut condenfer le fluide
dans le conducteur fans le tirer du couflin ou de fa perfonne
ui frotte. Or deés que ce couflin ou cette perfonne feront
ifolés, ne pouvant plus alors receveir de nouveau fluide 2
melure que le globe en tirera, la denfité de celui quils con-
tiennent ne manquera pas de diminuer, en vertu, comme
nous Vavons dit, de élafticité de ce fluide: il fera donc
moins denfe dans ce couffin ou dans eette perfonne, & cette
diminution de denfité lui donnera encore la propriété de
préfenter les phénroménes életriques. Nous appellerons donc
en conféquence fa vertu que les corps acquéreront de cette
maniere, éledtricité par diminution de denfizé: ceft fa méme
que Veledlricité en moins de M. Franklin: elle eft diftinguée
de celle que nous appelons par augmentation de denfité, par
la pofition de l'aigrette & du point lumineux qui s’y trou-
vent dans un ordre renverfé, ceft-a-dire qu'on voit la pre-
miére aux pointes métalliques qu'on approche des corps élec-
triques par diminution de denfit¢, & le point humineux d ceux-
ci. La deuxiéme figure montre cette différence; on y voit le
point lumineux i la barre életrique par diminution de den-
fité, & Taigrette 4 fa pointe non électrifée quon lui préfente.
Laraifon du renverfement de ces phénomeénes eft bien fenfible:
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le fluide électrique étant plus rare dans les corps qui ont cette
derniére électricité, lorfque vous en approchez une pointe de
métal non éleftrique ou il eft plus denfe, il en fort pour aller
remplacer celui qui a éé enlevé de ces corps, & on le voit
entrer par leurs pointes fous fa forme de points lumineux ,
comme dans les corps que fon préfente 2 ceux qui font élec-
triques par augmentation de denfite.

Pour rendre ceci plus clair par un exemple, & faire con-
cevoir comment ces phénomeénes peuvent étre produits
par les différences de denfité du fluide dectrique dans les
corps, fuppofons trois vafes remplis dair; que dans le pre-
mier il foit condenf¢, que dans le fecond if foit dans Fétat
ordinaire, enfin que dans le troificme il foit raréfié au méme
degré quiil eft condenf¢ dans le premier. Il eft conftant que
fi vous faites communiquer le premier avec e fecond, il y
aura un courant de celuidd 3 celui-ci, qui fubfiftera jufqu'a
ce que Yair foit parvenu 4 la méme denfit¢ dans fes deux
vafes. Or ce courant fera fenfible, {i vous fuppofez cet air
Jumineux; car vous le verrez fortir du premier de ces vafes
& entrer dans le fecond : la méme chofe arrivera encore de
ce fecond au troifieme, la différence des denfités refpectives
de Vair dans ces deux derniers vafes étant la méme que dans les
deux autres. Enfin cet effet aura encore lieu, & d’une maniere
plus frappante & plus fenfible, fi vous faites communiquer
le premier avec le troifieme. Lapplication de ceci aux corps
de@riques n'eft pas difficile 2 faire: le premier vafe repré-
fente ke corps électrique par augmentation de denfité, le fecond
celui qui n'eft pas électrique, & le troificme celui qui Teft
par diminution de denfiré. Ainfi on congoit pourquoi il y a
une aigrette au premier & un point lumineux au fecond lor~
quon approche ce dernier de Tautre, & de méme pourquoi
il y a une aigrette au fecond quand on {'approche du troifime,
& un point fumineux a celui-ci, &c. Il en fera de méme par
rapport aux étincelles qui iront du corps électrique par aug-
mentation de denfité, 3 celui qui neft pas électrique, & qui
jwont de méme de celuj-ci 3 celui qui le fera par diminution
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a2 denfité, On voit par-la comment dés quon change Ia den+
f1ité du fluide électrique dans un corps, on ['édlectrife, & que
ces eflets de 1'électricit¢ entre deux corps ne tiennent qu'a
la différence des denfités refpeflives du fluide électrique dans
ces corps. Et comme les deux maniéres par lefquelles cela
fe fait font ou Faugmentation ou fa diminution de fa dep.
ité du fiuide clectrique dans ces corps, il femble qu'on peut
dire en conféquence que ces deux maniéres de leur commu-
niquer f'électricité fon: oppofZes, quoique les effets qui en
ré{ultent tiennent toljours 3 fa méme caufe, favoir, comme
je viens de fe dire, 3 I différence des denfités refpectives
de leur fluide électrique, ’

Apres cette digreffion qui ma paru néceflaire par les rai-
fons que jai rapportées, je rentre en maticre, ,

Luigrette & la peiite lueur appartenant fune & Paytre
tantdt au corps électrique, tantdt  celui qui nel’eft pas, felon
le genre de {'électricit¢, il senfuit que ces phénomeénes me
fournjffoient, comme je Tai dit, un moyen fur de reconnoftre
de qu'gﬂe nature ¢toit celle du foufre. En effet, il ne sagifloit
que de voir fi dans cette decricité laigrette & 1a petite lueur
fe trouverojent placées comme dans 'électricité par augmen~
lation de denfité, ou dans celle par dinination de den e, &
par-1a je w'étois pas expof¢ a Pincertitude de Ja méthode ot
Ton emploie lattraction, ‘

Jappris bien-16t qu'if y avoit quelque chofe de relatif 3 ce
fujet dans une petite addition que M. Franklin a fajte 3 fon
Livre, & M. Dalibard » & qui nous devons fa premiére ob-
fervation de I'électricit¢ produite par le tonnerre, ayant bien
voulu me fa communiquer, jy trouvai en effet Yexpérience
fuivante, qui paroit prouver que I'életricité réfineufe eft Ia
méme que {'électricité par diminution de denfité.

M. Franklin ayant placé un condueur entre deux globes
que Yon éectrifoit continuellement, fun de verre & Tautre
de foufre, if remarqua qu’il ne donnoit aucun figne d'dec-
tricité; quoique, comme je I'ai dit, les globes placés i fes

deux extrémitds fufent tofijours électrifés, Cette expérience
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Jui avoit ét¢ indiquée par M. Kinnerfley de Bofton, dans fa
nouvelle Angleterre, qui en avoit conjecturé fa réuflite duprés
d'autres quil avoit tentées, & qui étoient enticrement fem-
blables 4 celles que M. du Fay fit autrefois fur les fubftances
réfineufes.

Selon M. Kinnerfley, on ne devoit point obferver d'dlec-
tricité au conducleur dans 'expérience précédente, parce qu'a
mefure qu'il recevoit du fluide électrique de un des globes,
{autre devoit le lui enlever ; mais il avoue qu'il ne fait pas
lequel de ces globes doit, ou fournir le fluide, ou le pomper.

Ce quil n'eft pas inutile de remarquer ici, c’eft que fau-
teur de fa découverte de Péledtricité réfineufe & viude avoit
eu aufli fa méme idée vingt ans auparavant. Il approcha {'un
de {autre un biton de cire d’Efpagne & un tube de verre :
Jeurs élericités étant d’'une nature différente, il comptoit
quelles fe détruiroient ; mais la vertu électrique de fon biton
de cire d'Efpagne étant apparemment trop toible, cette ex-
périence neut quun fuccés imparfait. M. Franklin ajotite
dans te méme endroit qu'il croit avoir remarqué que lorlque
le globe de foufre tournoit, & que l'autre reftoit en repos,
les feux viis au conducteur & aux corps qu'on en approchoit,
n'étoient pas les mémes que quand c’étoit au contraire celui
de verre qui tournoit : il conclut de-la que ce dernier lui
paroit condenfer 1a matiére éectrique dans le conducteur,
& Yautre Ty raréfier; mais il finit en difant que ces idées ne
font que des idées hafardées. On voit par-la que ce célcbre
Phyficien ne connoifioit pas encore parfaitement les phéno-
menes dont jai parlé plus haut, & qui carat¥érifent les deux
électricités par augmentation & par diminution de denfité.

Pour voir donc par moi-méme ce qui en étoit de J'eélecricite’
réfineufe , je préparai un globe de foufre, & Tlayant frott¢,
je reconnus avec plaifir que la diftinction établie par M. du
Fay entre cette életricit¢ & la vitrée étoit bien fondce; car
les angles du condu@eur qui touchoit 4 ce globe, ayant des
points luminenx, & les non électriques non élerifés quon
en approchoit ayant des aigrettes , comnme on peut le voir
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dans la figure 24°, il en réfultoit que {'électricité du foufre
étoit la méme que V'éle@ricité par diminution de denfité, &
quiainfi elle étoit dificrente de fa vitrée ou de I'dlectricité par
augmentation de deufite.

Les phénomenes que je venois d’obferver caractérifant in-
variablement, comme je Vai dit, Vélericité par diminution
de denfué, ils {uffifoient pour me convaincre que celle du
foufre ¢toit la méme. Cependant, comme dans une matiere de
cette importance on ne pouvoit fe décider que par un grand
nombre d’expériences, j'en fis beaucoup d'autres pour recon-
noitre {1 elles confirmeroient ma premiére obfervation; il n'y
en eut pas une qui ne le fit. Comme il feroit trop long de
les rapporter toutes, je me contenterai de parler des principales.

Si le foufre s'¢lectrife & électrife les corps avec lelquels
il communique, en diminuant fa denfit¢ de leur fluide élec-
trique, il senfuit (en partant toljours de la denfité de ce
fluide dans les métaux non éekifés, comme dun terme
moyen ) que tous les phénoménes appartenans 2 cette denfité
feront renverfés dans I'électricité du foufre, ou prendront
des apparences contraires & celles qu'ils ont dans 1'dlectricité
du verre. Ainfi, 1.° on verra aux pointes métalliques ap-
prochées du globe de foufre, des aigrettes au lieu des
points lumineux qu'on y voit en les approchant de celui de
verre: 2.° le premier électrifera par augmentation de denfité,
les corps qui le frotteront, au lieu de les dectrifer par di-
minution de denfité, comme ce dernier; en conféquence de
quoi la perfonne qui frotte le globe de foufre,” montée fur
un gitean de réfine, deviendra éledtrique par augmentation
de denfité: enfin fa bouteille de Leyde fe chargera en fens
contraire, ceft-d-dire que le fluide detrique, au lieu de
fortir de fa furface extérieure pendant I'dlecrifation, comme
lorfqu'elfe eft chargée par le globe de verre, entrera au con-
traire dans cette furface, & qu'on verra des aigrettes aux
pointes approchées de fa panfe de cette bouteille, au lien
d’y voir des points lumineux. Or les expériences ont
parfaitement confirmé toutes ces conféquences, les pointes
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quon approchoit du globe fourniffant des aigreties, fa per-
fonne ifolée qui le frottoit s'électrifant en plus, &c. |

Je répétai en outre l'expérience des deux globes de verre
& de foufre éectrifés continuellement, & placés refpedti-
vement a chacune des extrémités d’'un conducteur, & je vis
manifeftement que tant que la force électrique de chacun de
ces globes étoit ou paroifioit égale, ce conducteur ne donnoit
aucun figne d'électricité, mais qu'auffi-tét qu'on la diminuoit
dans 'un ou dans l'autre, ou quelle diminuoit d'efle-méme,
il s'électrifoit alors, ou pofitivement, ou négativement.

Au refte, il eft inutile d'ajoliter que les corps électrifés par
le foufre éroient plus fortement attirés par e verre rendu
électrique, que ces mémies corps ne 'étoient par d'autres non
électriques non électrifés, & vice verfd, & en général que
tous les phénomenes relatifs A cette attraction sobfervoient
conflamment ; car le fluide dlectrique ¢ant plus rare dans
les corps électrifés par le foufre, & plus denfe dans ceux
qui font dectrifés par le verre, il senfuit que tous ces effets
~doivent avoir lieu, puilquils ne font que des fuites de la
différence des denfités relpectives de fluide électrique dans
les corps que Yon approche les uns des autres.

Apres des preuves auflt nombreufes & aufi complétes,
je ne pus douter plus long-temps que l'électricité¢ du foufre
& Vélectricité par diminution de denfité ne fuflent les mémes.
Or, cette derniére étant différente de V'éle@ricité du verre
ou par augmentation de denfité, comme je me flatte de l'avoir
prouvé dans le Mémoire dont jai déja parlé plufieurs fois,
il senfuit que Pélectricité du foufre ou celle des fubftances
réfineufes eft réellement diftinéte & difiérente de I'électricité
vitiee, comme feu M. du Fay Favoit avancé. On ne peut
quadmirer 1a fagacité de cet habile Phyficien qui fut, 3 tra-
vers les difficultés que préfentoient des phénomenes aufli
peu fenfibles que ceux de Péletricité dans le temps ol il
faifoit fes expériences, qui fut, dis-je, déméler le vrai, &
faire une découverte anffi importante.

La maniére dont jai fabriqué mon globe de foufre m'ayant

Mm jj



276 MEMOIRES DE UACADEMIE ROYALE

donné la facilité d'en faire de cire d'Efpagne & de réfine, jai
trouvé que 'électricité de ces fubftances étoit, ainfi qu'on peut
aifément le prévoir, la méme que celle du foufre. Comme
cette maniere eft plus fimple que celle que f'on pratique com-
munément, je crois qu'il ne fera pas hors de propos de la
rapporter ici. Dans la méthode ordinaire, on fait fondre du
foufre dans un globe de verre, on le cafle enfuite pour en
tiver celui de foufre qui s’y eft moulé; par-la on perd le pre-
mier, & le globe que Ton enretire eft fouvent trés-imparfait
& fujet & fe cafler. Pour remédier 3 ces deux inconvéniens,
jenduis de maftic un globe de verre ordinaire, J'étends fur
ce maftic une couche de foufre a laquelle je donne trois ou
quatre lignes d’¢paiffeur au moins, & faifant enfuite tourner
ce giobe, je I'arrondis & je {'unis avec un fer chaud au point
quil eft totijours affez parfait pour donner beaucoup d'élec-
tricité.

Laigrette & e point lumineux fourniffent, comme je
Tai dit, un moyen fi fiir de reconnoitre le genre d'électricité
d'un corps, que je ne puis m'empécher de rapporter ici une
manicre extrémement fimple de vérifier par leur fecours Iexif:
tence des électricités refinenfe & vitrde. On étend fur un des
cotés d'une glace de 12 ou 14 pouces de long, & de 4. ou
5 de large, une couche de foufre ou de cire d’Efpagne, &c.
enfuite on les frotte bien T'un ou Iautre fur du drap. Si, lorf-
quils font fort électriques (ceft-a-dire, le foufre ou ia cire
d'Efpagne) on leur préfente dans Pobfeurité une pointe de
métal, celle d'un couteau, par exemple, qu'on tient par Ia
lame, on en verra fortir une aigrette: {i on retourne fa glace
& quon fa frotte fur fon cbté mu, julqu'a ce qu'il foit bien
dlecliique, & quion y préfente de méme la pointe du cou-
teau, on n’y verra plus qu'un point lumineux: enfin un mor-
cea dumbre, un biton de cire d'Efpagne, bien frottés &
rendus dlectriques, excitent, comme on le peut voir dans
Tobfeurit¢, des aigrettes aux pointes métalliques qu'on en
approche.

Ayant prouvélexifience de Yeledricite réfineufe, je montrerai
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préfentement , par quelques exemples, comment elle nous
facilite Texplication de divers phénomenes. .

1.° 11 eft clair queelle donne la folution des difficultés dont
jai fait mention, fur l'impofTibilité de concilier le méchanifme,
fi cela fe peut dire, de T'électrifation du verre avec celui du
foufre, puifquelle fait voir que, conformément 2 la nature
de leurs diverfes fubftances, le premier, quia moins de matiere
de feu que le fecond, regoit du fluide életrique du corps
qui le frotte, pendant que lautre en fournit 3 ce dernier.
1l en eft de méme des autres fubftances réfineufes. L'elecTricite
réfineufe nous montre auffi en général que dans le frotement
refpectif de deux corps 'un contre Yautre, celui qui a le
plus de matitre de fen eft toljours celui qui communique
du fluide électrique 4 Pautre. Ainfi I'on voit que Ia perfonne
qui frotte le globe de verre lui communique de fon fluide
électrique, pendant qu'elle en regoit du globe de foufre; ce
qui fournit une nouvelle confirmation de lanalogie qui fe
trouve entre ce fluide & la matiére du feu.

2.° Léeétricité de la réfine ou des fubflances de cette
efpice étant, en partant de ce que jai avancé, oppofée 3
celle du verre, il senfuit que toutes les fois que ces deux
différentes fubftances feront combindes au méme degré dans
un corps, il ne pourra acquerir aucune électricité par le frot-
tement. Ainfi, par exemple, {1 I'on fuppofe, un globe com-~
pofé d'une égale quantité de réfine & de verre intimément
mélés enfemble, ce globe ne pourra s'électrifer par le frotte-
ment : en effet, fa réfine quiil contient communiquant de
fon fluide au corps qui le frotte, & le verre au contraire en
pompant du méme corps, Teffet produit par l'une de ces
{ubfances fera déuuit par lautre, de méme quun couffin
ifol¢ ceffe de s'électrifer, ainfi quele conducteur, sils commu-
niquent enfemble. Or il me paroit que ceci explique affez bien
pourquoi les métaux ne font pas électrifables par frottement.
Ils font, comme on fait, formés en général d'une terre vitri-
fiable & du phlogiftique: cette terre répond au verre, ainft
que Je phlogiftique aux fubftances réfineules; car on peut
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dautant plus fuppofer qu'il eft fa fource de leur vertu éec-
trique, que cette vertu femble augmenter 3 mefure que ces
fubltances contiennent davantage de ce principe inflammable.
Ces métaux étant ainfi compofés, ils font donc dans fe cas
du globe dont je viens de parler ; ainfi ils ne doivent acquerir
aucune électricité par le frottement. Cette conjecture paroit
fi jufte, qu'elle donne Texplication d'une expérience de M.
Watfon, de Ia Sociéié Royale de Londres, qui, fans cela,
femble un paradoxe, & qui & fon tour donne 2 cette conjec-
ture un nouveau poids. Ce Phyficien a obfervé que Ia litharge,
la chaux de plomb & les autres chaux des métaux ne peuvent
pas, dans lexpérience de Leyde, éire fubftitudes a l'eau, &

" Ia limaille de fer ni a celle des autres mdtaux : cependant,

en réduifant ces métaux en chaux, on fait qu'on les dépouille
de feur phlogiftique ou de leur matiére inflammable. Il eft
donc bien extraordinaire qu'en enlevant 3 un corps élec-
trifable par communication, une partie de fa fubftance qui ne
Teft pas, le refte fe {oit moins que le tout ne Iétoit “aupa-
ravant. Or ma conjecture donne dans finftant la folution de
cette difficulté, puifquelle fait voir quayant enlevé au métal
fon phlogiftique ou fa matiére inflammable tenant de fa nature
des fubftances réfineufes, la partie qui refte, approchant de
celle du verre, devientun élerique par frottement, & ainfi
ne peut &re employée dans fa bouteille de Leyde. H arrive
ici la méme chofe quiil arriveroit au globe compof¢ de réfine
& de verre dont jai parlé, auquel on reftitueroit la propriété
déire dectrifable par frottement auffi-t6t qwon lui enleveroit
Yune ou lautre de ces fubftances.

3.” On voit qu'excepté 'eau & les métaux, qui nont aucune
efpece d'éledtricité, toutes les autres fubftances pourront fe
ranger en deux claffes, une qui aura l'électricité réfinenfe, &
Yautre l'élericité virree ; que la premicre, {i{'on raifonne d’aprés
Tanalogie, contiendra toutes les fubftances filfureufes , bitu-
mineufes , végétales & aninnales; que fa feconde comprendra
de méwmte toutes les maticres vitrifiées ou vitrefcibles, toutes
Jes piertes précieufes, les pierres, les fables, & enfin les fels,
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qui_me paroiffent, par plufieurs indices, appartenir i cetie
claffe. Au refte, ce fera a T'expérienced nous apprendre {i {a-
nalogie ne nous a pas induits en-erreur, en plagant telle ou
telle fubftance dans ces claffes. Enfin ces deux électricités
femblent nous fournir une nouvelle facon de connoitre Ia
nature des corps, puifqu'elle nous montre que ceux qui ont
la premicre, ou Yeleclricite réfineufe , ont beaucoup de phio-
gittique & font de la nature des fubftances réfmeufes, & que
ceux qui ont Veleclricité vitrée approchent de I nature du verre
ou des fubftances vitrefcibles.

Je craindrois d’étre trop long fi je pouffois ce dcta] plus
Join; il me fuffit d'avoir montré par cet effai quel jour élec-
tricit€ refinenfe peut répandre en général fur ces matidres.

SECONDE PARTIE,

Ou lon monmre que I EleGricité 1éfineufe répand un
nouveau jour fur les caufes de I Elericité naturelle

& du Tonnerre.

N 0 Us ne pouvons guere juger des choles que par analogie;
ainfi, lors de la’ découverte de Pélecricit¢ naturelle, on ne
maniqua pas de fuppofer que tout s’y pafloit comme dans
Pélectricité artificielle ordinaire , ceft-a-dire, que de méme
quavec le globe nous électrifons les corps en augmentant
Jeur fluide électrique, de méme auflt ils s'électrifent duns I'é-
lectricit¢ naturelle par une addition de ce fluide quiils re-
coivent de T'air, ou pluft6t des nuages. On ¢étoit encore loin
de foupgonner qu'ils puffent acquerir fa verta €lectrique en
perdant de ce fluide.

Je crois étre un des premiers qui ait avancé que les corps
pouvoient étre €lectiifés natureflement aufli-bien par I'ab-
forption que par fa condenfation de leur fluide électrique, &
que ce moyen paroiffoit plus fimple que celui quil falloit
{uppofer que Ia Nature employit pour les électrifer felon
Topinion regiie. En effet, pour qu'un globe de verre ¢lectrife
un corps a fordinaire, il faut deux opérations, qu'il pompe

il "
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le fluide électrique d'un autre corps, & quil le condenfe
enfuite dans le premier; ainfi, en fuppofant que ce fut-la e
procédé de la Nature, il falloit que les nuages euffent déja
acquis le fluide dectrique par quelque moyen que nous ne
connoiffons pas, pour le condenfer enfuite dans les corps;
au lien quil eft beaucoup plus fimple d'imaginer que ces
nuages les électrifent en abforbant une partie du fluide élec-
trique qu'ils contiennent. Jui en fa fatisfaction de voir ma
conjecture juftifide par des obfefvations de M. Canton, de
la Société¢ Royale de Londres *. Ce Phyficien dit dans un
Mémoire inféré dans les Tranfactions de cette Société, quiil
a obfervé en maintes occafions que les nuages orageux élec-
wrifoient par diminution de denfité les corps difpolés convena-
blement, & quiil 2 méme trouvé que cela arrivoit plus
fouvent de cette fagon que de lautre. Selon fa defeription des
feux Saint- Elme, & de ceux que I'on remarque aux bras de
certaines croix , je fuis fortement perfuadé qu'ils reflemblent
enti¢rement aux aigrettes que Yon voit aux pointes préfentées
aux corps éle&triques par diminution de denfité , ou qui ont I'éfec-
tricite réfineufe. En conféquence je ne doute pas que les feux
Saint- Elme & les autres du méme genre ne foient excités
par la raréfaétion du fluide éeétrique contenu dans Tatmo-
fphere; au moyen de quoi, tous les corps qui peuvent fournir
de ce fluide le font, comme nous le voyons dans I'éleétricité
artificielle, par diminution de denfite.

Or, que les chofes fe pafient ainfi dans Ia Nature, ceft
une conjecture qui me femble appuyée fur des préfomptions
fi fortes, qu'il paroit quil n'y a prelque pas lieu d'en doutera

On a v par le détail précédent, que les fubfances élec-
triques par elles-mémes éleftrifent les corps en deux maniéres,
en pompant ou en augmentant le fluide éleétrique qu'ils con-
tiennent. Le foufre, comme il a éé dit, deétrife les corps
qui le frottent, en y eondenfant le fluide électrique, & ceux

* Le P: Bertier, de FOratoire, Correfpondant de PAcadémie, Pa
obferyé aufli. Voyez la-deflus la note qui fe trouve & Ja fuite de mon
Mémoire fur IElectricité, page 468, dnnée 175 ;.

qui

o
AT



,,,,,

DES SeIENCES 281
qui le touchent, en I'y rendant plus rare. Tout le monde fit
ue dans les différentes exhalaifons que la chaleur du foleil
ztit dlever de la terre, il y en a beaucoup de fulfureufes. Si
Yon fuppofe donc pour un moment, comme il y a méme tout
ieu de le foupgonner, quela chaleur dégage de ces exhalaifons
fulfureufes, ou des nuages qui en font compofés, une partie
du fluide éleftrique qu'elles contiennent, ce fluide répandu
dans Tatmofphere éeClrilera par augmentation de denfité, ou
par condenfation , tous les corps difpofés convenablement;
mais plus ces nuages feront dépouillés de leur fluide électrique,
plus ils deviendront eux -mémes €électriques par diminution
de denfité.

Or il pourra arriver tel cas ot ils en feront dépouillés au
point, quétant portés vers des nuages d'une autre nature,
ou moins dépouillés de leur fluide électrique, ils y exciterant
de fortes étincelles, ceft-a-dire, des éclairs a peu prés comme
nous fes voyons. Cleft ce qui paroit confirmé par une ob-
fervation dont mr'a fait part un favant Phyficien, qui a pafié
du temps dans un pays de montagnes; il m'a dit avoir vl
nombre de fois fortir du feu de ces montagnes, lorfque cer-
tains nuages étoient portés par le vent vers ou contrelles.
De plus, lorfque les nuages dépouillés de leur fluide électrique
sap! ont de terre, ce fluide s’y trouvant trés-rare, tous
les corps capables de leur en fournir le feront; de-a, lorfque
ce fluide, par la nature ou a configuration du corps duquel
il fort, pourra le faire en affez grande quantité & fous une
forme convenable pour ére fenfible, il produira fes feux
Saint-Elme, ceux que fon voit aux bras des croix dont
nous avons parlé, &c. tous les faits femblent confirmer ces
conje@ures, On fait, 4 n’en pouvoir douter, que la matiére de
fa foudre approche beaucoup du foufre, puifqu'elie en a une
trés-forte odeur: on fit que les tonnerses font fes plus fré-
quens dans les mois o les exhalaifons qui montent de la
terre {ont en plus grande quantité, & ot la chaleur de ces
exhalaifons peut ére excitée 3 un certain degré, comme dans
les mois de Mai, de Juin, de Juillet & d'Aott: on n'ignore

Meém. 1755, . Nn

M. Bouguer,
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pas quil tonne trés - fouvent dans 1es pays ott il fe trouve -
beaucoup de foufre; il paroit donc comme certain que cette
matiére a fa plus grande part 2 fa caufe des orages, & it femble,
par la découverte de {'électricité du tonnerre & par les diverfes
obfervations que je viens de rapporter, que {i les matiéres
fulfureufes jouent un fi grand réle dans fa produ@ion de
ces météores, ceft de fa maniére que je viens de I'expofer.
Je n'ignore pas que le célebre M. Franklin avance dans fon
hypothefe fur fa caufe du tonnerre, que les nudes orageufes
viennent de la mer; mais, fans prétendre faire {a critique de
cette hypothefe, qui mérite nos égards par I'heurenfe décou-
verte de P'dle@ricité naturelle quelle nous a procurée, je re-
marquerai feulement qu'elle paroit difficile a concilier avec
les faits. En effet, fi elle avoit lieu, il femble quil devroit
tonner plus fouvent vers fes cdes que fort avant dans les
terrés; ce qui ne paroit pas conforme i T'expérience: on ne
remarqueroit pas, comme je crois quon I'a fait, que dans
les pays abondans en foufre les orages y fuflent plus fréquens
wailleurs. Je penfe donc que ce que ce grand Phyficien a dit
zlr ce fujet ne peut porter atteinte i ce que je viensd'établir.
Aprés avoir prouvé, comme je me I'étois propofé, qu’if
y a réellement dans la Nature deux éle@ricités diﬁ’éremges &
diftinétes Pune de T'autre, /s r(ﬁnez{ﬂ’ & fa vitree ; aprés avoir
fait voir que la connoiffance de ces deux életricités facilite
Texplication d'un grand nombre de phénomenes, & répand
un grand jour fur la maniére dont fe forment fes orages & le
tonnerre , il feroit temps de terminer ce Mémoire; cependant
je ne puis le faire fans obferver que les grands progrés quion
a faits depuis trente ans dans Iz connoiffance des phénomeénes
de Yélectricité, feront un exemple mémorable des avantages
qui réfultent de I'étude de la Phyfique par Ia voie des expé-
riences, & qu'ils doivent encourager les Phyficiens 3 fuivre
conflamment cette voie, & a amufler des faits, quelque peu
importans qu'ils puifient paroitre daillears ayx yeux du vul-
gaire. Un homme et fort occupé d'une feuille d'or éleErifée,
il fa pourfuit avec wn tube de verre, il obferve les divers
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mouvemens que ce tube & dautres fubflances y éxcitent;
rien ne paroit plus frivole aux yeux d'un fpe@ateur ordinaire :
cependant ce fait examiné, fuivi & combiné avec d'autres,
on reconnoit quil appartient & une caufe qui paroit elle-méme
tenir au fyftéme général ; elle répand une grande lumiere for
Ja caufe des orages ; enfin bien des Phyficiens foupconnent,
& ce 'eft pas fans quelque fondement , qu'elle a la plus grande
part dans la caufe des tremblemens de terre. Tant il eft vra
que tous les faits fe tiennent dans fa Nature, & que sl y
en a quelques -uns qui nous paroiffent peu importans, ce n'eft

fouvent que par f'ignorance ott nous fommes de Ia chajne des
caufes a laquelle ils appartiennent !
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