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OBSERVATIONS

SUR

LELECTRICITE DE L'AIR.

ParM LE MONNIER M¢édecin.

DEPUIS prés de vingt ans que les Phyficiens soccupent‘

‘ aflidument de P'Ele@ricité , il ne seft guere paflé
dannée fans qu'ils aient fait quelques découvertes impor-
tantes, qui aient augmenté nos connoiffances fur la nature &
fur les propriétés du fluide éectrique: je pourrois citer fes
expériences qui ont ¢établi la diftinction finguliere qui fe
trouve entre les corps capables par leur nature de tranfmettre
ou darréter les écoulemens de fa matiére ¢leltrique; la com-
munication qui peut fe faire de cette matiére aux corps i
.qui la Nature I'a refulée; fa propagation raplde le Jong de
Yeau & des miétaux; enfin la fameufe expérience de Leyde,
qui, en excitant Yadmiration des Phyﬁmens a fait faue une
infinité de découvertes.

Néanmoins je ne crois pas que parmi toutes celles que
je viens de rapporter, il y en ait ]amals eu daufli intéref-
fantes que celle qui fut annoncée i 'Académie, il y a pres
de fix mois, touchant la parfaite reflemblance qu'on venoit
d'obferver entre la matiere électrique & celle du tonnerre.
I y avoit déja long-temps que d’habiles Phyficiens avoient
remarqué beaucoup danalogie entre quelques effets du ton-
nerre & ceux de lélefricité; & la violente étincelle de
Yexpérience de Leyde quon avoit aflez ju(’cement nommée
_ﬁ)udroyante , avoit fait penfer & piuﬁeurs quun éclat de
“tonnerre n'étoit que iexploﬁon d'une trés-groffe étincelle
_ éleétrique. :

Cette analogle a paru entre autres {i inconteftable 2 M.

¢ Franklin, qu'il a fondé fur elle un nouveau fyfteme pour
expliquer les météores, & propofé lidée d'une expérience
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décifive, par le moyen. de laquelle il feroit facile de démon-
trer Videntité de I'électricité & du tonnerre.

Cependant tout ce quen ont dit ces’ Phyficiens, n'a di
‘&tre regardé que comme une conjecture plus ou moins pro<
buble, jufqud ce que M. d’Alibard en elit prouvé la réalité
par lexpérience qu'il fit exécuter par un-de fes amis, &
dont il a fait part & FAcadémie.

Aufli-t6t que jai [ le déil & le fucces de cette expé-
* rience, jai penlé quelle pouvoit étre appliquée a des re-
cherches trés-intérelfantes, & "qu'elle pouvoit nous donner
de grandes lumiéres fur fa nature de V'électricité, fur celle
du tonnerre & des météores en général; c'eft pourquoi je
me préparai & en examiner avec foin toutes fes circonftances,
chaque fois quil furviendroit quelque orage.

Je difpofai pour cet eftet un appareil fort fimple, & que
jai reconnu dans_fa fuite trés-commode pour ces fortes d’ob-
fervations : il -confiftoit en une perche de trente-deux pieds
“de hauteur, que je fis planter 4 Saint-Germain au milien
d'une picce de gazon, dans un lieu ot elle éioit abfolument
ifolée. Je fixai a fon extrémité fupérieure un gios tube de
verre trés-fort, qui portoit un tuyau de. fer-blanc, terminé
en pointe: vers le milieu du tayau de fer-blanc étoit 1ié un
fil de fer fort mince, long d'environ cinquante toifes, qui,
fans toucher A aucun corps, venoit- fe rendre & un cordon
de foie tendu horizontalement dans .un_ pavillon.

Le 7 Juin 1752, a midi, le temps étant. entiérement
décidé a Torage, jeus 3 peine achevé d’éiablir cet appareil,
que jentendis un coup de tonnerre précédé dun éclair, qui
fortit d'un gros nuage peu éloigné du lieu ot jobfervois: je
m'empreffai de toucher le bout du fil. darchal proche de
Yendroit ou il étoit 1ié au cordon de foie; il en. fP rtit aufli-
t0t avec vivacité une étincelle tres- plquante & qui me fit
reflentir dans le bras & peu prés Ja méme impreffion que
celle’que produit. 1ctmce1[e de la bouteille dans 'expérience
de Leyde. : _

Je répétai cette expérience un grand nombre de' fois
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pendant quatre ou cinq heures que dura l'orage. Plufieurs
perfonnes qui éroient préfentes voulurent bien auffi fa faire;
elle réuflit totjours-avec un égal fucces, mulgré la pluie
abondante qui tomba fouvent pendant cet intervalle, & qui
‘mouilloit, en partie le tube de verre. Différentes expériences
que jeus le temps d'exécuter, ne me permirent pas de douter
que cette matiere électrique dont le fil de fer s'étoit chargé
pendant Torage, ne flit de la méme nature que celle que
nous excitons par le frottement des corps dlectriques: en
effet, ce fil attiroit & repoufioit trés- vivement les corps 1é-
-gers que je lui préfentois; la matiére fortoit en étincellant
avec éclat; elle excitoit dans les bras de plufieurs perfonnes
qui fe tenoient par la main, une commotion confidérable;
elle fortoit par les pointes fous la forme d'une aigrette: elle -
enflariimoit Tefprit de vin & les liqueurs fpiritueufes ; elle
exhaloit I'odeur particuliere 4 fa mati¢re éle@rique; en un
mot, elle paroiffoit avoir tout le caraftére de la matiére élec-
trique que nous excitons avec nos inftrumens, & qui Ja
différencient de tous les autres fluides.

La matiere que nous produifons par le frottement, & que
nous communiquons a des corps métalliques d'une grande
furface, a encore la propriété de fe conferver pendant quel-
que temps dans ces corps lorfqu'ils font fufpendus par dés
cordons de foie, & que lair eft affez fec; & en multi-
pliant les furfaces & les longueurs de ces corps, on fe fert
“avec fucces de cette propriété pour acecumuler deffus la ma-
titre électrique, & en groffir les effets. Je fuis parvenu de
‘méme 4 augmenter confidérablement ceux de I'édlectricité dés
nuages, en faifant communiquer mon fil de fer avec de gros
cylindres de papier doré, & avec plufieurs tuyaux de fer-blanc,
fufpendus par de la foie; en un mot, je fuis venu & bout
de produire avec I'dle@ricité des riuages les mémes effets.
que Ton produit avec la meilleure machine électrique.

Jai obfervé régulierement depuis le mois de Juin jufqu’a
ce jour, avec cet appareil compofé, tous les effets de I'¢dlec-
tricité. dés nuages, & je me fuis tolijours aper¢h par fon
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moyen de fes moindres variations. J'ai fait plufieurs fois fa
remarque que M. Delor acommumquee al'Académie, favoir,
que les gros nuages lancent la matiére électrique jufqu’a nous,
méme quand ces nuages font encore fort éloignés; que cette
matiére paroit augmenter en quantité¢ 3 mefure quils s'ap-
prochent, & diminuer & mefure qu'ils s’éloignent.

Cette obfervation fembleroit prouver que les nuages ora-
geux font des corps fortement életrifés par communication,
qm ont autour d’eux des atmofpheres de matiére électrique
trés - denfes & d'une trés-grande étendue, par lefquelles ils
communiquent  tous les corps qui s’y trouvent renfermés,,
des quantités de matiére életrique d'autant plus confidérables
que ces corps font dans des couches plus denfes de ces atmo-
{phéres. Cependant nous ne trouvons pas affez d’uniformité
dans les eflets de {éleGricité communiquée par les nuages,
pour ofer encore adopter cette idée {1 naturelle;; au contraire la
diftribution de la mati¢re éleftrique qui fe fait quelquefois
.comme par fecouffes, nous a para fujéte 3 de grandes irrégu- -
laritds, & nous avons obfervé dans fes effets des variations
fi fubites daccroiffement & de diminution, que nous ne
pouvons encore l'affujétir & aucunes regles. Pour mettre
quelque ordre dans les obfervations que jai a rapporter, je
vais indiquer les faits qui m’'ont paru les plus généraux, &
tout ce que jai pt fifir de plus invariable.

1.° La matiére deftrique ne manque guére de fe faire
apercevoir dans les temps d'orage, lorfque le tonnerre gronde
ou qu'il éclate, principalement quand ces orages ont été pré-
cédés d'un grand calme, & que la chaleur de fair a-été plus
vive qua lordinaire.

2.° Elle paroit aufli quelquefois quand il n'y a que de
fimples apparences d’orage, lorfque le ciel eft chargé de gros
nuages qui flottent avec lenteur, & qui font alternativement
emportés de cdté ou d'autre par deux vents contraires.

. Le moment oti elle femble fe répandre avec plus da-
bondance eft pluftét celui de la réfolution des nuages en
grofles pluies, que 'inftant ol [e tonnerre éclate avec le plus de
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bruit & que les éclairs fe fuccédent avec fe plus de vivacité:
cet effet eft {1 ordinaire, que je mai pas vii tomber de groffe
pluie fans quelle Wait été précédée & accompagnée des fignes
de I'éle&ricité fa plus forte. ‘

Cette obfervation eft une des plus conflantes que jaie
faites; aprés avoir réitérée bien des fois pendant 'été, jai eula
fatisfaction de la confirmer encore les 9, 10 & 11 dumois
de Novembre: il eft tombé a différentes heures de ces trois
jours, de grofles pluies amenées par un vent de fud-oueft,
& qui reflembloient fort & des grains d'orage, quoique nous
n'ayons entendu aucun coup de tonnerre ni aperclt aucun
éclair.

Dés le commencement de ces pluies & pendant toute leur
durée, mes fils de fer ont été fi fort électrifés, quon ne
pouvoit sexpofer deux fois de fuite 4 tirer des étincelles, &
qu'on pouvoit allumer a plufieurs reprifes de l'efprit de vin
contenu dans un vafe de métal. A

4.° Le calme qui précede ordimairement.les pluies d'orage
cefle au moment que la matiére éleftrique conunence'a fe
répandre, & jai remarqué quiil s'élevoit un vent d’autant
plus impétueux, que cette maticreavoit paru aux inftruimens
en plus grande abondance.

5.” Enfin, aufli-tot que fa mafle de l'air commence 2 étre-
humedtée, ce qui n'eft pas tolijours, comme lon fait, un
effet affuré de la pluie, la matiére éectrique difparoit tout-a-
fait pendant un efpace de temps affez confidérable.

Apreés avoir reconnu par ces obfervations, que dans les
temps dorage & de pluie fa matitre detrique fe dépofoit
fur mes fils de fer, je voulus m'aflurer fi elle étoit véritable-
ment élancée des nuages, répandue dans notre atmolphére,
& comment elle parvenoit jufqua nous. Pour cet effet, jai
coupé hors du pavillon une portion du fil de fer, longue
d'environ quatre pieds, & je lui ai fubftitué un cordon de
foie bien fec : jobfervai pendant forage que le fil de fer
devint declrique jufqua ce nouveau cordon de foie, & que’
fa portion qui étoit comprife depuis ce cordon jufqua celuj
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du pavillon, navoit aucun figne d'électricité, 3 moins que je .
" ne remifle les choles dans leur premier état; ce qui prouve
que le mouvement de la matiere électrique étoit du fommet
de la perche vers le pavillon, & par conféquent qu'elle venoit
de l'atmofphere. '

Métant donc fatisfait fur ce premier point, jeffayai de
découvrir fi la grande éévation de la perche & la figure
particuliére de la pointe qui terminoit I'appareil, étoient caufes
que la. matiere électrique étoit fi manifefte dans le fil de fer
en {attirant du nuage, ou bien {1 cette matiére étoit élancée
indiflin@ement fur la furface de la terre, & parvenoit aufft
facilement aux corps les plus proches de fa fuperficie qua
ceux qui étoient les plus élevés. .

Je pris, pour men affurer, fix barres de fer quarré d'un
pouce, je les difpofai horizontalement fur des trétaux ou elles
étoient fupportées par {ix bouteilles de verre bien séches: jé-
tablis une communication entre ces fix barres par un fil- de
fer horizontal qui venoit fe terminer au cordon de foie, tendu
- dans le pavillon ot jobfervois: ces fix barres étoient placées
au bas de fa perche de mon appareil ordinaire, & n'étoient
élevées que de quatre ou cing pieds au deffus de la furface
de la terre, enfin elles ne préfentoient en Tair vien daigu
que leurs angles. Au premier temps d'orage I'électricité fut
trés-fenfible au fil de fer & aux barres horizontales, en forte
que jen tirai des étincelles qui me parurent aufli fortes que
je les pouvois -attendre de 'étendue de leur fuperficie: d'onr
je conclus que la matiére électrique parvenoit jufqu’s fa fur-
face de la terre.

Je fufpendis par le moyen de cordons de foie un grand
porte-voix de fer-blanc, en forte qu'if fiit tantdt horizontal &
tantot vertical: il s‘éleétrifa trés-bien dans toute forte de
fituations, & il me parut I'dtre autant, quand f{on large pavillon
étoit tourné en haut, que quand fon embouchire, que javois
garnie d'une pointe, étoit tournée vers le ciel. Cette expé-
rience me prouva donc que la matitre électrique fe répand
aufli bien dans les corps, de quelque figure qu'ils foient, que
dans ceux qui font fort élevés & terminés en pointe,
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Une autre fois (totjours pendant un temps dorage) je
me placai au milieu d'un jardin fur un giteau de poix réfine
bien fec, & jélevai fa main gauche en fair pour recevoir
Pélectricité: je fus éeclsifé & linflant, & on tira de mon
vifage & de mes jambes des étincelles comme (i je eufle
été par le globe de verre. »

Enfin, je coupai une branche de charme d'environ neuf
pieds de haut, je lui faiflai tout fon feuillage, & je Puflu-
jétis & un arrofoir de cuivie que je pofai fur fe ghteau-de
réfine: Ja branche devint al.nftant tres-électrique, & je tirai
de fa lumiere de fes fevilles, aufli-bien que de l'arrofoir.

Jai dectrifé avec un égal fucces plufieurs éorps de dif-
férentes efpeces, en les mettant fur le ghteau de réfine, &
jai communiqué a de féau contenue dans des cloches de
verre renverfées , une élericité trés-fenfible, foit en leur
faifant recevoir la pluie d'orage, foit feulement par le moyen
de lair. . o

Il paroit par toutes ces expériences, que dans les temps
‘dorage la mati¢re cletrique eft élancée des nuages en grande
abondance, quelle fe répand comme la pluie fur toute la
furface de la terre, & qu'elle fe diftribue dans. tous les corps
capables de la recevoir, quelles que foient leur figure & leur
pofition ; que celle qui fe dépofe fur les corps pointus & fort
élevés, n'empéche pas qu'il ne s'en répande fur ceux qui font
- au deflous, & que nous pouvons aifément nous en apercevoir
toutes les fois que ces corps font bien ifolés & fupportés par
d'autres qui foient électriques de leur nature,

Dans e cours des obfervations que jai faites depuis fe
mois de Juin jufqua ce jour, jai prelque tolijours. apergii
des marques d'éleétricité Jorlqu'il a pafié quelque nuage an
deffus de mon appareil. Jai reconnu la préfence de cette
matiére, tantdt par des étincel'es que jexcitois en approchant
le doigt, tantdt par Vauraction de la poufliere lorfque {'¢lec-
tricité étoit trop foible. Ces effets, moins fenfibles 4 la vérité
que ceux qui fe font apercevoir dans les temps d'orage, ont
paru affez conflamment, fans qu ait éié quettion de tonnesre
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ni de pluie. Cette obfervation, qui m'engageoit a vifiter fou-
vent la nouvelle machine éeétrique, m'en fit faire une autre -
d’une plus grande importance. Je préfentai un jour du mois
de Juillet, fur les. neuf heures du matin, de la poufliere 2
Yextrémité du fil de fer: le ciel étoit alors parfaitement clair,
& il ne paroiffoit aucun nuage fur tout Yhorizon; il fouf-
floit un petit vent de nord -eft, qui rendoit l'air affez fec.
Je fus trés-furpris de voir que mon fil de fer attiroit trés-
vivement la poufliere: cette obfervation auroit di me faire
plus d'impreflion quelle ne m'en fit alors; je négligeai de 1
réitérer, & jattribuai trop légerement cet effet a la grande
fécherefle de lair, & la faveur de laquelle P'életricité com-
. muniquée pendant Ja nuit par quelque nuage, auroit pi sétre
confervée dans Yappareil, rien n'étant {i ordinaire que de
voir les. métaux conferver {'éectricité qu'ils ont reclie, quand
Vair eft fort fec. En un mot, ce ne fut quele 22 du mois
de Septenibig, que je commengai A croire qu'il pouvoit y
avoir de P'électricité répandue dans Tair fans la préfence d'au-
cun nuage: il régnoit ce jourda un vent d'équinoxe trés-
violent & en méme temps trés-fec, qui séwoit devé a la
" fuite d'un terrible ouragan arrivé la veille prefque 4 la méme
heure, dans une étendue de la France de plus de cent lieues.
Cet orage avoit été accompagné , a Yordinaire , de beaucoup
d'électricité, mais dont il n'étoit refté aucun veftige apreés
uil fut fini; cependant fe fendemain matin je trouvai que
le fil de fer attiroit continuellement la poufficre, & il con-
tinua de Vattirer jufqua la nuit. ,

Pendant toute la journée le ciel fut tres-ferein & trés-fec
on ne vit que quelques nuages peu confidérables, écartés les
uns des autres, qu'un vent violent venant de left empor-
toit avec la plus grande vitefle. Je vis trés-diftinétement
beaucoup. d'électricité dans des intervalles de temps affez
Jongs, pendant lefquels il ne paffa aucun nuage au deffus de
nous; enfin fe vent les chafla tous de Yhorizon, & V'éleltrin-
cité continua de paroitre avec la méme vigueur.

Depuis ce jour julqud la fin du mois d'O&obre, le ciel

a confervé
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a confervé cette {érénité; le foleil pendant plus de fix femaines
selt levé & s'eft couché fans que fa lumiére ait été obfcurcie
par aucun nuage, ni méme affoiblie par fa’ moindre vapeur :
la {écherefle que produifoit le vent d'eft pendant le jour,
cédoit le foir 4 la rofée qui humetoit l'air pendant la nuit.
Je n'aipas ceflé, pendant ces {ix femuines, d'apercevoir chaque
jour des fignes d'életricité; elle étoit plus foible 4 fa vérité
que celle qui nous eft communiquée par de gros nuages,

mais tofijours affez forte pour attirer de la poufliere 4 la dift

tance de trois & quatre ilgnes & fouvent pom ploduue de
petites étincelles.

Je m’apercus bien-16t que 1'élericité diminuoit graduel-
lement au coucher du foleil, & quelle dlﬁ)armffon tout-d-
fait une heure ou deux apres, enfin qu'elle revenoit régu-
licrement fur les huit & neuf heures du matin. Je me doutii
bien qu’il falloit quelle fat interceptée par la rolée, qui s'a-
maffant pendant fa nuit fur le tuyau de verre, i faifoit
perdre fa qualité de corps életrique, & le rendoit capable
de tranfmettre T'électricité du fil de fer, d'autant mieux que
ce tuyau reprenoit fa propriété naturelle d'arréter I'électricité,

des que le foleil avoit affez échauflé pour en dlﬁ]per Phu-

midité. Ma con )ef’cure devint une preuve, lorlque jeus attaché
mon fil de fer & un cordon de foie bien fec & li¢ au haut
de la pelche au bout de cinq a fix minutes 1'électricité fe
manifefta trés-fenfiblement , & continua de paroftre toute
fa journée, julqu’a ce que fe cordon de foie fit pareillement
hume&é par le ferein qui tomba vers le foir.

Pour remédier deformais a cet inconvénient, jai tendu;
au travers d'un grand )ndm un fil de fer denviron 300

O

toifes de longueur, qui, pafﬁnt quatre fois de ma fenétré

»a une de celles du chiteau de Saint Germain, étoit fufpendu
3 fes extrémités & i fes retours, _par des cordons de foie

attachés au foud de chaque chamble ces cordons fe trou- .

vérent par ce moyen A fabri de fa pluie & de a glande
humidité de la nuit. Depuis ce temps-12, je les ai trouvés
affez conﬁamment clectriques dans tous ies temps; je dxs
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affez conftamment, parce que je les ai trouvés quelquelois
fans effet, fur-tout au commencement de ce miois, un jour
que Tair fut le matin extrémement humide aprés une pluie
venue par un vent de fud-oueft.

Je crus quiil ne sagifloit, pour y rappeler fa mati¢re élec-
trique, que de bien f{écher les cordons de foie: il étoit tout
naturel de croire que Phumidité, qui étoit exceflive, les avoit
mouillés en pénétrant jufque dans les chambres, dont il fal-
Joit que les fenétres demeuraflent ouvertes; mais j'eus beaw
Yes fécher avec foin, & méme leur en fubflituer d'autres tous
neufs & .parfaitement fecs, je naperus aucun figne d'élec-
tricité quau bout de quelques heures, quand Thumidité de-
Yair & le brouillard eurent été un peu diffipés par un. vent
doux qui séleva de Teft.

Comme il paroit fuivre de ces expériences, que fa mati'ére
éie&xique eft répandue dans fair, quelle eft plus apparente:
par un temps fec que quand lair eft humide, & que dail-
leurs cette élechricité naturelle reflemble en tout & celle que
nous excitons par nos machines, jai penf¢ que nous pou-
vions regarder Pair comme un des magafins de I'éleétricité,
que’ nous pouvons exciter 4 tout moment de nos globes,
de nos tuyaux de verre, & généxa'lem’ent de tous les corps
éeclriques chauffés & frottés. Je n’ignore pas que. cette idée
eft abfolument contraire 3 celle de quelques Phyficiens, par-
ticuliecrement de M. Watfon, qui affure, d'apreés une expé-
rience trés-pofitive qu’il a faite & ce fujet, que: la matiére
électrique fort de 1a terre & monte jufqu’au globe: de- verre
par les pieds de 1a machine, 4 mefure que ce globe eft
frotté; qu'en plagant les inftramens {ur de -bons giteaux de
poix réfme, aufli-bien que Yhomme qui fait tourner fa roue,.
il ne paroit plus aucun figne d’éleétricité : néanmoins jofe
douter du fucces de cette expér:ence qui ne m’a point encore
réufli jufqua préfent, quelque peine que jaie prife de fof-
pendre par. de-bons cordons de foie une machine éie&nque'
avec tout fon équipage, en forte quelle- fiit bien ifolée. Jai
tolijours excité beaucoup d'électricité , qui- ne pouvoit venir:
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que de [air, & celle que je produifois de cette maniére a
paflé non feulement dans un grand tuyau de fer-blanc, fuf-
pendu vis-3-vis par des foies, mais julqu'd moi-méme qui
frotiois le globe, 4 celui qui tournoit Ia roue, & enfin a
la table fur laquelle étoit pofée la machine.

Ii paroit encore fuivre des expériences que j'ai rapportées,
que fair de notre atmolphere ne doit pas étre regardé ab-
folument comme un fluide originairement éectrique, puif-
qu’il tranfmet, conferve & retient la matitre de I'électricité;
que cependant cette mati¢re paffant avec tant de facilit¢ de
Fair dans es fubftances méalliques, animales oun végétales,
paroit avoir beaucoup plus de rapport avec ces différentes
fubftances qu'avec l'air. ’ :

"I fuit aufli que la matiére électrique s'unit plus volon-
tiers avec f'eau quavec tous Jes autres corps, puilque fa
grande humidité de Tair nous dérobe celle qui peut étre
répandue dans Patmofphére, & lempéche ‘de fe manifefter
a nos yeux. Enfin il réfolte de ces expériences que Je fluide
électrique, un des plus actifs & des plus mobiles que nous
comnoiflions, dont les parties fubtiles & pénétrantes font
quelquefois capables de s'embrafer & de produire de trés-
violens effets; il réfulte, dis-je, que ce fluide a de grands
rapports avec le tonnerre, le vent, la pluie, & avec les autres
météores ; qu'il eft actuellement répandu dans I'air que nous
refpirons, continueflement appliqué 4 nos corps & i tous
ceux de fa Nature, foit animaux ou végétaux, fur lefquels
il ne fauroit manquer davoir de grandes influences & de
produire une infinité d'effets que le temps dévoilera peut-
étre 3 nos recherches.
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