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QUATRIEME MEMOIRE
SUR LELECTRICITE, -
Ou lon démontre deux principales propriéeés du
Fluide -éleCtrigu: :

La premiére, que ce ]Zzzide ne Je répand duns aucun corps
par une affinité chimique ou par une attraction élective,

. mais qu'll fe partage entre differens corps mis en contact
uniquement par fon altion répulfive ; ’

La feconde, que dans les corps conduBleurs le fluide
g ps cond
parvenu a létar de flabilité , eff répandu fur la firface

du corps, & ne pénitre pas dans lintéricur.
Pr M. CovuvlLoms

L \

NOU s avons déterminé dans les trois Mémoires qui
précedent, laloi de répulfion du fluide électrique de
méme nature, & celle d'attraftion des deux fluides électriques
de différentes natures, & nous avons prouvé, par des expé-
riences tres - fimples & qui paroiffent décifives, que cette
aftion étoit trés-exactement en raifon inverfe du carré des
cdifltances. Nousavons également prouvé, par des expériences
du méme genre, que Vaction, foit répulfive, foit attractive
du fluide magnétique, (uivoit la m¢me loi. Dans le troifiéme
Mémoire, nous avons déterminé fuivant quelle loi la
denfité éle@trique d'un corps ifolé décroiffoit, [oit par fe
contact de 'air plus ou moins humide, foit le long des
foutiens idig-életriques lorfqu’ils nont pas une longueur
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{uffifante; ce qui dépend principalement, ainfi que nous
{avons vu, du plus ou moins d’idio-électricité de ces fou-
tiens, de leur plus ou moins d'affinité avec les vapeurs
aqueufes, de I'état de l'air, de la denfité du fluide élee-
trique du corps ifolé, & dela groffeur de ce corps.
T L

Nous nous fervirons ici de Ia. balance décrite dans
notre premier Mémoire, imprimé dans te volume de 178 5.
Tout le changement que nous y. avons fait, c’eft de fubf-.
tituer & la bande de papier collée autour du cylindre qui
renferme Paiguille, & qui, divifée en degrés, fert & déter-
miner la diftance des deux balles, un cercle de bois pofé fur
quatre piliers, dont le diamétre eft & peu-prés double de
celui du cylindre : 'on place ce cercle de manitre que
fon centre fe trouve dans V'd-plomb du fil qui fufpend Y'ai-
guille’, & que la premiére divifion de ce cercle réponde 4
a lalignement du fil de fufpenfion & du centre de la
balle foutenue par Taiguille , lorfque Paiguille s'arréte na-
turellement, & que I'index du micrométre répond auffi &
Ia premi¢re divifion' du cercle du micrométre.

Nous devons cependant avertir que depuis la leGture du
Mémoire/que nous citons, & qui contient a defcription de
cette balance, nous en avons conftruit plufieurs autres d’'ume
forme différente: {a plus grande eft carrée, elle a trente-deux
pouces de c6té, vingt pouces de hauteur, elle eft fermée fur
les c6tés par quatre glaces fixées par un enduit idio-élec-
‘trique, dans des chaflis trés-1égers de bois paflés au four,
-enduits & chaud d’'un vernis formé de gomme-laque & de
‘térébenthine. Au-deflus de Ia boite, eft une traverfe qui
~porte un cylindre vertical-de verre de quinze pouces, fur-
‘monté d’'un micrométre; un cercle placé en-dehors de cette
~boite fert A mefurer la diftance des balles. Dans cette balance,
{'on peut-faire des expériences avec des globes électrifés
de quatre-a cing pouces _de diameétre : dans la premicre
balunce dont le cylindre n'a quwun pied de diamétre, Y'on
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ne pouvoit employer que des globes tout au plus d’un
pouce: de diametre. Mais-il faut remarquer qu'il y a ici

beaucoup de cas ol les expériences en petit font plus .

décifives que celles.en grand, parce que. I'attrattion ou
la répulfion dufluide électrique étant pour chaque élément,
, en'raifon inverfe du carré des diftances, pour que les ré-
{ultats {oient fimples, il faut prelque toujours que 1a dif-
tance des corps dont on veut mefurer 'action réciproque,
{oit beaucoup plus grande que les dimenfions particulicres
de ces corps. '

111
"PREMIER PRINCIPE

Le fluide électrique (e répand dans tous les corps conduc-
_teurs fuivant leur figure, fans que ce fluide paroiffe avoir
de laffinité ou une’ attrallion élective pour un corps
préférablement & un aurre. o

\
)

YA fufpendu dans le trou de Ia balance, 3 1a hauteur
dela balle de Paiguille, une petite balle de cuivre de huit
lignes de diamétre, foutenue par un petit cylindre de

gomme-laque. Le centre de ‘ceite balle étoit placé de:

maniére qu’il répondoit a I'alignement du fil de fufpen-
fion, & de la premitre divifion du cercle placé en dehors
de la balance. La balle de 1'aiguille qui touchoit contre Ia
balle de cuivre, fe trouvoit par-li éloignée de 1a pofition
ou la torfion eft nulle, de la fomme des demi-diaméetres
des deux balles en contact.

L'on a éleétrifé les deux balles par le procédé décrit
dans le premier Mémoire; Taiguille a été chaflée 3 peu-
prés vers 4.8 degrés. Au moyen du bouton du micrométre
Yon a tordu le fil: de fufpenfion de 120 degrés, pour
ramener la balle de Iaiguille vers celle de cuivre, & I’on
a attendu que Taiguille ceffa d’ofciller; elle s'eft arrétée

I.IQ

Expérience.
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3 28 degrés: dans cet état, jai fait tout de fuite toucher
{a balle de cuivre de huit lignes de diamétre par une balle
de fureau;, exa&ement de la méme groffeur, foutenue par
un petit cylindre de gomme-laque. En retirant la balle de
fureau, P'aiguille s'eft rapprochée de la balle de cuivre; &
pour la ramener 4 la premiére diftance de 28 degrés, jai
été obligé de détordre le fil; en forte que le micrométre,
avant le contact, marquoit 120 degrés, qu'apres le contadct,
il ne marquoit plus que 44 degrés. "
Au lieu de la balle de cuivre, jai fufpendu dans le
trou de la balance, au moyen d'un petit cylindre de gomme-
laque, un cercle de fer de dix lignes de diametre, dont
le plan vertical pafoit par le point zéro du cercle extérieur’
4 la balance qui fert 3 mefurer Ia diftance des balles, &
par le fil de fufpenfion de Yaiguille. Ayant enfuite, comme
dans 'expérience précédente, électrifé 1a balle de P'aiguille
& le plan de fer, la balle de Yaiguille & é1é chaffée; jai-
tordu le fil de fufpenfion pour ramener l'aiguille vers le plan
de fer, & av moyen de 110 degrés de torfion, Paiguille
seft arrétée 4 30 degrés de ce plan. J'ai fait toucher tout
de {uite le’cercle de fer par un petit cercle de papier qui
étoit exaltement du méme diamétre, & aprés avoir retiré
le cercle de papier, jai trouvé que pour que laiguille
sarrétit fur 30 degrés, il falloit réduire la worfion 2 un
peu moins de 40 degrés.

1V,
Réfulear des deux Expériences.

. Dans Ja premiére expérience, la balle de cuivre, avant
Ie contalt de la balle de fureau, chaffoit I'aiguille & 28
‘degrés, le micrométre marquant 120 degrés; ainfi {a force
de torfion étoit pour lors 148 degrés. Aprés que fa balle
de fureau a eu touché Ia balle de cuivre, cette derniére
a repouflé I'aiguilled 28 degrés, le micrométre marquant °
feulement 44. degrés; en forte que fa force de torfion
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totale, égale & la force répulfive des deux balles étoit
de 72 degrés; mais il y a eu 3 peu-prés une minute
d'intervalle entre les deux obfervations, & la force élec-
trique diminuoit d’'un cinquanti¢me par minute le jour de
.cette expérience : ainfl la force totale de torfion auroit été
d-peu-prés de 7393, fi P'électricité n'elit pas.diminué d’un
cinquanti¢me. Cette quantité ne diff¢re que d'un demi-
degré, ou de > de 74 degrés, moitié de la premiére
force de torfion 148 qui mefure la répulfion életrique
avant le contact; ainfi, puifque dans les deux obfervations,
Ia diftance des deux balfes eft exactement {a méme, & que -
Ta&ion eft ‘en raifon inverfe du carré des diftances &
dire@te de denfités du fluide électrique, il en réfulte que la
balle de fureau a pris exactement la moitié du fluide élec-
trique de Ia balle de cuivre; ainfi la balle de métal n’a pas
une affinité ou attradtion élective pour le fluide électrique
plus grande que celle de fureau.

Dans Iz fecende expérience, ou le cercle de fer étoit
touché par un cercle de papier exaCtement du méme dia-
métre, le fluide éleclrique s'eft: encore partagé également
entre Jes deux cercles. L'on a fait ces expériences avec
des balles de différentes matitres, on les a répétées dans
la grande balance avec des globes de cinq ou fix pouces,
& l'on atoujours eu les mémes réfultats.

V..

s . PREMIERE REMARQUE.

~

TL faut obferver que forfque deux corps égaux & fem-
“blables mis en contaét, font parfaitemnent conduéteurs comme
tous les métaux, il ne faut qu'un feul inftant inappréciable
pour que ['éle@ricité fe partage également entre les deux
corps. Mais lorfguun des deux eft conduéeur. imparfait,
tel par exemple que notre plan de papier , il faut fouvent
plufieurs fecondes avant que le cercle de papier ait pris
exactement la mojtié du fluide éle@trique du cercle de métal,

~ 3 -
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“ce qui dépend non-feulement de la qualité plus ou moins
"conduétrice des deux corps, mais encore de leur étendue
‘réciproque & de la maniere dont ils font mis en contadl.
Dans le Mémoire qui précede, nous avons déji tiché
d’expliquer comment {a force co€rcitive-des foutiens idio-
éle@triques ‘imparfaits ne permet au fluide életrique de
's’étendre & de pénétrer ‘que jufqu’a une certaine diftance
du corps conducteur chargé d'éledtricité.
V. L
SECONDE REMARQUE.
'~ IL faut encore obferver, en répétant la feconde expé-
“rience, de placer dans le contact les deux cercles fymé-
triquement ,- én forte, par exemple, que le limbe de I'un
. ne touche pas, en formant un angle, un point de la
{urface de T'autre, car pour lors le fluide élecirique fe par-
tageroit d’une manicre.inégale entre les deux cercles: ‘dans
Pexpérience précédente, je fais toucher le limbe d’'un des
cercles par le limbe de l'autre, en ayant foin de le tenix
dans le méme plan.

VIL

DeEuxi1EME PRINCIPE

Dans un Corps condulleur chargé -d’'Elecricité , le fluide

dlectrique (¢ vépand fur la furface du corps, mais ne
pénitre pas dans lintérieur. du corps. : :

LEes expériences deftinées & prouver cette-propofition
exigent des électrometres beaucoup plus fenfibles. que tous
ceux qui font.en ufage. Voici celui dont je me fers: Pon
tire, en faifant chaufler 2 1ne bougie, un fil de gomme-.

- laque de la grofleur 3 peu-prés d’'un fort cheveu; on lui
donne dix & douze lignes de fongueur; une de fes extré-

miws eft attachée.an haut d’'une petite épingle fans téte,.
{ufpendue
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fufpendue a un fil de foie,-tel que le donne le ver i foie;
a lautre extrémité du fil de ‘gomme-laque, I'on fixe un
petit cercle ‘de ‘clinquant-de deux lignes a peu-preés de dia-

metre : Pon {ufpend ce petit éleCtrométre dans un cylindre .
de verre; fa fenfibilité eft telle, qu'une force d’un foixante °

milliéme de grain chaffe laiguille 4 plus de 9o degrés.
Je donne i cet életrométre un foible degré d'éleéricité,
de Ia nature de celle que je veux communiquer au corps
‘qui doit étre foumis aux expériences, & je le fufpends
dans un cylindre de verre, pour le mettre-d Vabri des
-courans dair; cela fait, je place un' corps folide, d'une
figure quelconque, percé de plufieurs trous qui ont peu
. 'de profondeur, fur un fupport idio-életrique qui 'ifole.
Le corps que je vais foumettre aux expériences, eft un
cylindre de bois folide, de quatre pouces de diametre,
percé de plufieurs trous de quatre lignes de diamétre &
de quatre lignes de profondeur.

VIIL

JE pofe ce cylindre fur un fupport idio-électrique; au
moyen de la bouteille de Leyde, ou du plateau métallique
d'un éle@rophore, je lui donne une ou plufieurs étincelles
élettriques. Jifole a Pextrémité d'un petit cylindre de
gomme-laque d’'une figne de diamétre, un petit cercle de
papier doré d'une ligne & demie de diametre.

Premier effai. Le clinquant de I'éle@trométre étant élec-
trifé, je fais toucher la furface du cylindre électrilé, par
le petit cercle de papier doré, je le prélente & I'électro-
meétre; 'aiguille de cet éle@rométre elt chaflée avec force.

Deuxiéme effai. Mais i jintroduis le petit cercle de
papier dans un des trous du cylindre, & que je lui faffe
toucher le fond d’'un de ces-trous; que je le préfente
enfuite au clinquant foutenu i Pextrémité de l'aiguille de

Expérientes

{'életrométre , cette aiguille ne donnera aucun figne.-

d’éleltricité.

Meém. 175’5. K |
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I X.
Explication & réfultar de cette Expérience.

Je fais toucher, dans le premier effai, le petit plan de
papier doré i la furface du cylindre; comme ce plan n'a
wun dix-huititme de ligne d'épaiffeur, il devient une
partie de la {urface de ce cylindre, & prend par confé-
quent une quantité de fluide électrique, égale & celle que
contient une partie de la furface égale a ce petit cercle.
Dans cet effai, le petit cercle fe trouve chargé d'une quan-
tité d’électricité qui eft non-fenlement fenfible 4 notre petit
éleftrometre, mais dont on peut méme mefurer exactement
Pintenfité, au moyen de notre balance électrique.

Dins le deuxi¢me effai, nous faifons toucher le petit
cercle de papier doré, au fond d’'un des trous du cylindre,
quatre lignes & peu-prés au-deflous de a furface, ou & vingt
lignes de fon axe; en retirant avec foin ce petit cercle,
fans qu’il touche au bord du trou, nous trouvons, en le
prélentant & {aiguille de I'éle@tromeétre, ou qu’il ne donne
aucun figne d'éleétricité, ou qu’il donne des fignes trés-
foibles d’éledtricité contraire a celle du cylindre: il eft -
donc clair que dans cette expérience il n’y a point de fluide
électrique dans Pintérieur du corps, méme trés-prés de
{a furface. ) a
-+ Les fignes d’électricité contraire, que 'on aper¢oit feu-
lement quelquefois, tiennent & ce que lorfque le petit
eylindre de gomme-laque eft introduit dans des trous,
Ia&tion éleétrique de la furface du corps éleétrif¢ donne,
en dehors de ce corps, au fil de gomme-faque, une petite
électricité d’une nature différente de la fienne, parce que
ce petit fil de gomme-laque fe trouve ifol¢ dans fa fphere
d'adtivité. La preuve que tout fe pafle ainfi, que ce petit
degré d'éledricité exifte dans le fil de gomme-laque, &
non dans le petit cercle de papier doré qui a été mis en
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contact avec un point intérieur du corps; c'eft que fi I'on
touche ce cercle, I'on ne détruit pas cette petite élééricité,
- qui'eft toujours trés-foible lorfque Ia gomme-laque eft pure;

& que lair n'eft pas trés-humide.

X.

CETYE propriéeé du fluide électrique de fe répandre
fur la furface des corps conducteurs, & de ne point péné- -
trer dans intérieur de: ces corps Jorfque cé fluide eft par-
- venua Pétat d’équilibre, eft une conféquence de la loi de
larépulfion de fes élémens, en raifon inverfe du carré des
diftances, loi que nous avons trouvée dans notre premier
Mémoire: mais comme ceft I’expérience; & non lathéorie,
qui nous a conduits, nous avons cru devoir fuivre la‘méme
marche dans P'expofé de nos recherches; voyons actuel-
lement comme la théorie généralife le réfultat annoncé par
Pexpérience. =~

‘ XL

.

THE REME.

" TouUTEs les fois qu'un fluide renfermé. dans un corps
ou il peut fe mouvoir librement, agit par répulfion dans
‘toutes fes parties élémentaires , avec une force moindre
que la raifon inverfe du cube des diftances, telle que
feroit, par exemple, I'inverfe de la quatriéme puiffance 3
pour lors I'action de toutes Ies maflesr de; ce fluide qui
font. placées & une diftance finie d'un.de fes élémens, eft
nulfe relativement a I'aCtion des points de contact; cleft
ce que nous avons prouvé dans une note de motré fecond
Mémoire imprimé dans le volume de ¥ Académie, 178 5.
Ainfi, fe fluide qui -doit fon ¢léétricité i:.cette loi dg
‘répulfion , fe répandra uniformément dans le garps;-mais
toutes fes fois’ que 'action répulfive des.élémens; du fluide’
qui -prodait-fon éaflicité eft: plus grande quehikinverle du
cube; tette , par exemple, que .nous Favons’ trouvée pour,

- | K ij
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l”él'gfﬁ‘]’(ité en raifon inverfe du carré des diftances; pour
fors, 'a&ion des mafles du fluide électrique placée 4 une
diftance finie d’un des élémens de ce fluide, n'étant pas infi- .
niment petite relativement a Pa&ion élémentaire des points
en contac, tout le fluide doit fe portera la furface du corps,
& il ne doit point en refter dans fon intérieur.

Démonflration. -

D ans un corps d'une figure quelconque Aa B, que je
{uppofe rempli de fluide dont les
parties élémentaires agi(fent I'une
fur Pautre en raifon inverfe du
carré des diftances, jéléve aun
point a une normale a & infi-
niment petite; & par le point &,
je fais paffer un plan perpendi-
culaire A cette normale, qui divife
le corps en deux parties, P'une
infingment petite dacb, lautre
finie 4 A F B ¢ b. Ainfr, en.dé-
compofant {uivant'a-b, toutes les’
. : forces: avec lefquelles la partie
infiniment petite 4 a b e agit {ur le point b, elle doit faire-
équilibre 4 'adtion réfultante, {uivant b a, de toute {a mafle du
fluide répandu dans le corps d A F Be. Imaginons actuel-
lement fur le plan' dbe, de Pautre cdté de 4, une petite:
calotte d ¢ ¢ exaftement égale 2 la calotte-d ae, en pro-
fongeant a4 jufqwen ¢, ¢ b fera égale 3 a b Mais 1 le
ﬂui'd.e‘feﬁ répandu dans tout le corps, pour que la loi de
C’?lﬂfnuité“exiﬁe ,.il faut, puifque 4 ¢ peut étre diminug &
.i-mﬁn'i., que {a' denfité du fluide au pointe {oit égale a celle
dit point'a;, ou au’ moins n'en différe que d'une quantité;
que lom peut ‘dimiruer 3 Pinfini. Ainfi, la feule petite:
ma.(fe de: fluide ¢leGrique contenue dins la calotte dcbe,
doit faire ¢quilibre celle-contenue dans a calotte daeb;
g : -

KT
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d'ott il réfulte que T'action de toute la maffe de fluide qui.
feroit contenue dans le refte ducorps doit étre nulle; ce qui
ne peut avoir lieu lorfque Yaction des maffes placées a une
diftance finie d’'un point du fluide, n'eft pas infiniment petite
relativement a l'aétion d’'un élément du corps en contact
avec ce point, 3 moins que la-denfité de ces mafles ne foit
nulfe. D'ou réfulte que dans I'état de flabilité du fluide
électrique, tout ce fluide fe portera i fa furface du corps,
& quil n’y en aura point dans U'intérieur.

La premitre partie du théoréme, que le fluide doit fe
répandre uniformément dans le corps, lorfque I'action des
éémens en contact eft infinie relativement a P'adion des
maffes finies qui font 2 une diftance finie de ces mémes
élémens, n'a pas befoin de démonflration.

/ XL

Nous verrons dans un dess Mémoires qui fuivront
celui-ci, quelle eft la denfité électrique de chaque point
de la furface d’'un corps, d’une figure donnée, & quel eft
P'état des particules idio-életrignes de I'air immédiatement’
en contac avec ces furfaces.






