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TROISIEME MEMOIRE
SUR L'ELECTRICITE ET LE MAGNETISME.

De la quantité d Ele@ricité qu'un corps ifolé perd
dans un- temps donné, foit par le contalt de lair
plus ou moins humide , foit le long‘ des foutiens
plus ou moins idio-éleclriques.

Par M. CouLoMB.

ORSQU'UN corps conducteur élecrilé eft ifolé par
des foutiens idio-électriques, I'expérience apprend que
Pélectricité de ce corps décroit & s'anéantit aflez rapide-
ment. L'objet de ee Mcmoire eft de déterminer fuivant
uelles loix fe fait ce décroitfement : Ia connoiffance de
cette foi eft abfolument néceflaire pour pouvoir foumettre .
par la fuite, au calcul les autres phénomenes de f'électri-
cité ; parce que les expériences dellinces a évaluer ces
phénoménes, ne pouvant s'exécuter dans un méme initant,
ne peuvent étre compardes entr'elles, fans connoitre 1'al-
tération qu'elles éprouvent dans le temps qui s’écoule de
Yune a Tautre.

Deux caufes paroiffent principalement concourir 2 faire
perdre I'élericité des corps : la premicre, ceft qu'il eft
probable qu'il n’y a dans la Nature aucun foutien partaite-
ment ifolant, ceft-a-dire, qu’il n’y aaucun corps enticre-
ment impénétrable & Pélectricité, lorfqu'elle eft portée
3 un trés-grand degré . d'intenfité ; que dailleurs, quand
méme ce corps exifteroit, I'air étant toujours chargé d'un
certain degré d’humidité ; cette humidité sattache 2a la
furface des corps idio-élecriques en plus ou moins grande
quantité, fuivant que lair eft plus ou moins humidg, &
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que le corps idio-électrique , par fa nature, a une plus
grande ou une moindre affinité avec I'eau, que n'en ont
fes parties de Tair; en forte quil arrive fouvent que les
parties aqueufes répandues fur {a furface du corps idio-¢lec-
trique qui fert de {foutien 2 un corps éectrilé, {ont plus
raprochées I'une de 'autre, quelles ne le font dans lair
environnant; & comme ces parties aqueufes font conduc-
trices de P'élericité, dans ce cas, lorfque les corps idio-
éle@riques qui fervent de foutien n’ont pas une longueur
{uffifante, 'électricité fe perd plus facilement fe long de
Ja futface du corps idio-électrique qui fert de foutien, que
par le contact de fair.

La feconde caufe, c’eft que le corps He@rifé étant enve-
loppé par l'air atmofphérique, cet air compofé de différens
élémens, eft plus ou moins idio-électrique, {oit parla nature
de ces élémens, foit par leur affinité avec les molécules
aqueufes ; affinité qui varie encore fuivantie degré de cha-
{eur, en forte que l'air peut étre regardé comme compofé
d’une infinité d’élémens en partie idio - électriques , en
partie conduceurs. Mais, comme un corps conducteur fe
charge toujours d'une partie de ¥'¢lecticité du corps qui le
touche, & que chargé de cette de@ricité , il eft repouflé
par ce corps; il en rélulte, que chaque molécule de Tair
qui touche un corps élerifé, fe charge de I'électricité de
¢e corps plus ou moins rapidement, fuivant que la denfité
électrique du corps eft plus ou moins grande,, & que 'air
eft plus ou moins chargé d’humidité ou de parties con~
du@rices de 'éleétricité: deés linftant quune molécule de
Yair eft chargée d'électricité, elle eft chaflée du corps
derifé , & remplacée par une autre qui s'électrife, & eft
chaffée 3 fon tour; chacune de ces molécules emportant
une partie de 1'électricité du corps éle&rifé- qu'elles en-
veloppent, la denfité électrique diminue plus ou moins
rapidement, fuivant I'état de Patmofphere. L’explication

ue nous venons de donner fur fa maniére dont P'dlectricité
?e perd par le contact de l'air, dont les molécules infi-
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niment petites fe meuvent avec beaucoup de facilit¢, n'eft
pas applicable 4 Ia maniére dont l'expérience apprend. que
Pélectricité fe perd le long des furfaces des foutiens deve-
nus idio-é[e&riques impartaits , par le contract de [Pair
“humide ; parce que dans ce fecond cas, les parties aqueufes
contraltent un aflez grand degré d’adhérence avec {a fur-
face de ces foutiens ; que cette adhérence eft quelquefois
plus grande que Jaction répulfive que le corps électrifé
exerce [ur Ia molécule aqueufe, 3 laquelle il a tranfmis
une partie de fon électricité; d’ou il arrive, & ce réfultat
eft confirmé par 'expdrience, que lorfque la molécule
humide , la plus proche du corps clectrifé , eft chargée
d’électricité, cette éle@ricité pafle en partie a2 la molé-
cule fuivante, fans que cette molécule fe déplace , &
de-1a de molécule en molécule, julqu’a une certaine dif-
tance du corps : ainfi a denfité¢ de chaque molécule dimi-
nuera a2 mefure qu'elle fera plus ¢loignée du corps
électrifé parce que ces moldécules aqueufes étant (éparées
par un petit intervalle idio-é]e&rique, il faut un certain
degré de force, pour que I'éledricité puiffe pafler d’une
molécule & Vautre. La réfiftance que ce petit intervalle
idio-électrique oppofe i I'écoulement du fluide électrique,
paroit ne pouvoir étre repréfentée que par une quantité
conftante pour un intervalle conftant, & doit par confé-
quent ctre proportionnelle 4 fa différence de 'action de deux
molécules confécutives. Nous verrons tout-a-I'heure, que le
calcul & 1es expériences qui déterminent 1aloi de Iz denfité
du fluide électrique le long des foutiens idio—éle&riques im-
parfaits, s’accordent avec le raifonnement qui précede.
Les recherches qui vont fuivre, doivent donc avoir
deux objets ; fe premier , de déterminer fuivant quelle
loi I'éleéricité fe perd par le contact de {air; le deuxiéme,
de déterminer fuivant quelle loi cette méme” de@ricité
fe perd e long de afurface des foutiens idio-électriques :
mais comme dans toutes jes expdriences que I'on peut faire,
les corps condudteurs chargés d'dleétricité, font toujours
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foutenus par des corps idio-électriques, ces expériences
doivent naturellement toujours préfenter un réfultat com-
pofé de fa perte de I'électricité par le contact de l'air, &
de la perte de P'éledtricité le long de la furface du foutien
idio-électrique,, 3 moins que 'on ne parvienne a {outenir
le corps par un fupport idio-électrique dont la furface foit
proportionnellement moins chargée d’humidité , ou des
parties conduétrices que les molécules de I'air environnant;
car pour lors en diminuant beaucoup la furface du con-
tact du corps dectrifé & de fon foutien, Ia diminution
de TéleCricité du corps feroit diie en entier au conta& de
Tair. D’aprés ce railonnement, jai effayé, pour fervir de
foutien au corps électrifé, plufieurs maticres idio-électriques,
& jai trouvé que lorfque fa demité clectrique du corps
foutenu n’étoit pas trés-confidérable, un petit cylindre de
cire d’Efpagne ou de gomme -laque, d’une demi-ligne de
diameétre & de 18 4 20 lignes de longueur, fuffifoit pref-
que toujours pour ifoler parfaitement une balle de fureau
de cinq a fix lignes de diameétre; jai également trouvé
que Jorfque lair ¢toit fec, un il de foie tres-tin, patlé
dans de la cire d’Efpagne bouillante, & ne formant enfuite
quun petit cylindre tout aw plus d’un quart de ligne de
diametre, rempliffoit le méme objet, pourvu que l'on
donnit & ce fil une longueur de cinqg a fix pouces, Un fil
de verre, tiré i la lampe d'émailleurs, de cinq ou fix
pouces de longueur, n’ifole la balle que dans les jours trés-
fecs, & lorfqu'elle ¢ft chargée d’un trés-foible degré d’élec-
tricité ; il en eft de méme d’'un cheveu ou d’une foie qui
ne font pas enduits de cire d'Efpagne, ou ce qui vaut encore
mieux , de gomme - laque pure.
PREMIERE PARTIE

Expériences pour déterminer la perre de [éedricité par
le contall de [ air.

J a1 donné dans mon premier Mémoire fur I'électricité,
Ja defcription de }a balance dont je me fers dans toutes
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les expériences éleftriques. L'on peut fe rappeler, en jetant
les yeux fur la figure de cette balance, qu'une aiguille
horizontale , forinée par un fil de foie enduit de cire dEf-
pagne ou méme par une paille terminée par un petit
cylindre de gomme -laque , porte une petite balle de
fureau, de quatre ou cinq lignes de diamétre a fon extré-
mité ; que cette aiguille ell {ufpendue horizontalement par
un fil d'argent de 28 pouces de longueur, & qu'en agiffant
avec un levier de 4 pouces pour tordre ce fil de {ufpen-
fion autour de fon axe, ilne faut employer qu'une force
de 5 grain pour le tordre de 360d; que les forces
de torfion font généralement proportionnelles a Pangle de
tor{ion, en forte que, par exemple, pour tordre notre fil
de 369, ou pour faire varier P'aiguille de 364, il ne faut

employer que de grain. L’on doit encore fe rap-

peler que la force de torfion de ce fil de fufpenfion fe
mefure d’une maniére bien fimple, au moyen d’un micro-
méetre placé au haut de la tige de notre balance, & qu'en
préfentant a la balle de l'aiguille une feconde balle de la
méme gro(Teur, ifolée comme celle de 'aiguille, leur action
réciproque lorfqu'elles font chargées d'une électricité de
méme nature, tend 2 les éloigner F'une de lautre; qu'en
tordant le fil de fufpenfion, au moyen du micrométre, il
eft facile de mefurer cette action que nous avons trouvée
dans ce Mémoire, exactement comme linverfe du carré
de la diftance des deux balles.

Pour déterminer au moyen de cette meme balance, Ia
Joi {uivant laquelle un corps Hedrif¢ perd fon éectricité
dans un temps donné, voici la méthode qui m'a paru Ia
plus fimple & la plus exacte.

Je fufpends & un fil de foie trés-fin , enduit de cire d’Ef-
pagne, & terminé par un petit cylindre de gomme-laque de
18 2 20 lignes de longueur, une petite balle de fureau
femblable 4 celle de Taiguille; je I'introduis par le trou du
couvercle de ma balance, comme je lai fait dans mou

premiex
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premier Mémoire, .& je fa place de la méme maniére.

Au moyen d'une épingle 3 grofle téte, que je charge
d'élericité , & qui eft ifolée comme dans le premier
- Mémoire, jéleCtrife également les deux balles, ce qui eft
trés-facile en les faifant toucher 'une 3 T'autre ; lorfque
ces balles font électrifées, elles fe repouflent mutuellement,
& Tlaiguille ne s'arréte que lorfque la diftance des deux
balles eft telle que ia force de torfion eft égale i la force
répulfive : un exemple fera mieux entendre I'opération,
que toute autre explication.

Je fuppofe que la ballg de Paiguille foit chaflée 3 40
degrés;. en tordant le fil de {ufpenfion, je la raméne i une
moindre diftance, i 20 degrés, par exemple, ce que je
fuppofe encore avoir obtenu, en tordant le fil de {ufpenfion
de 140 degrés. Joblerve Pinftant ou cette balle répond
trés- précifément & 20 degrés : comme ['éleéricité fe
perd, les balles fe rapprocheront quelques minutes aprés
Popération; ainfi, pour pouveir les obferver toujours 3 fa
premiére diftance de 20 degrés, je détors, au moyen de
I'index, le fil de fufpenfion, de 30 degrés, & la force de
torfion étant diminuée de ces 30 degrés, les balles fe
chaffent & un peu plus de 20 degrés. Jattends I'inftant ou
la balle de T'aiguille arrive & 20 degrés, & je tiens compte.
trés-exaétenment du temps écoulé entre les deux opérations;
je fuppofe que ce temps foit 3’; il réfultera de cette opé-
ration, qu’i la premiére obfervation, la diftance des balles
étant 20, la force répulfive avoit pour mefure, 140 degrés
—— 20; que 3’ apres, la force répulfive dla méme diftance
de 20 degrés, n’étoit plus que 1104 - 204, Ceft-2-dire,
qu'elle étoit diminuée de 30 degrés, ou de 10 degrés par
minute : ainfi comme la force moyenne entre les deux
obfervations étoit mefurée par 145 degrés, & quelle
diminue de 30 degrés en 3’, ou de ro degrés par minute,

Ia force électrique des deux balles diminuoit de T'f:} par
minute, - _ '
Mem. 1785, Tiii
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Cleft d'aprés cette méthode, que jai formé le premier
tableau, qui repréfente des obfervations faites le 28 Mai,
le 29 Mai, le 22 Juin &le-2 Juillet; jai choifi ces quatre
obfervations parmi une infinité d’autres, parce que I'hy-
grométre annongoit ces quatre jours des diflérences con-
fidérables dans le degré I’humidité de T'air, & que le degré

- de chaleur étoit & peu-prés le méme.
Obfervation fur le Tableau ci - joint.

Dans ce tableau, Ia premiere colonne reprélente I'in{-
tant de 'obfervation; la deuxiéme, la diftance des deux
balles;-Ia troifitme, le degré de torfion donné par le mi-
crometre; la quatrieme, la durée du temps écoulé entre
deux obfervations confécutives: la cinqui¢me, ka perte de
ia force éle@rique dans le temps écoulé entre deux obfer-
vations; la fixiéeme, la force moyenne de répulfion entre
deux obfervations confécutives, mefurée par la torfion
moyenne, indiquée par le micrométre, plus par la diftance
des deux-balles; eiifgf, fa féptieme colonne indique Je rap-
port de Ia force électrique perdue dans 1’, 2 Ia force totale.

L’on voit, d’apres cette {eptiéme colonne, que le rapport
de 1a force électrique perdue 2 la force totale, a été re-
préfenté le méme jour, ou dans le méme état d’humidité
de Tair, par une quantité conftante; que ce rapport n'a
varié qua mefure que I'hygrométre a annoncé une variation
dans Phumidité de I'air, d’on il réfulte, que pour un méme
¢tat de Yair, la perte de T'éle@ricité eft toujours propor-
tionnelle 2 {a denfité éle@rique.

La Joi de Ia perte de Ia denfité¢ éle@trique étant déter-
minée par les expériences qui précedent, il eft facile
d’avoir par le calcul I'état électrique des deux balles apres
un temps donné; prenons pour exemple la premiére
expcrience de notre table, ol nous avons vu que l'action
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életrique des deux balles, dont I'électricité primitive étoit

a - . 1 N .
Ia méme, diminuoit de o partie 2 chaque minute,
1

Puilque la denfité électrique décrott, ainfi que nous venons
de le voir, proportionnellement aux denfités ; nous avons

4 3 . 7 " LT X :
— (—7—) ==md¢, ot & repréfente la denfité de chaque
balfe; mais puifque cette denfité décroit, comme on le verra

dans larticle fuivant, de —— par minute, {i 9 1 — 1/,l’on
82 P

aura m =— ———817—- ). Ainfi, dans cette expérience ,

d > . ’ -

~ =5~ == (), multipliant par le module ¢ du fy[-

. o ) 4P ?
t¢me logarithmique, I'on aura — —— = #gz - />

dont l'intégrale donne ;: = log.( —J\D—r /» D repré-

fentant Ia denfité primitive du fluide éle@rique de chaque

T ut
82

balle, & par conféquent — :—l 1 = log. (%};

mais la diftance étant conftante, D* eft proportionnel i
I'ation primitive, & &'* eft proportionnel 4 I'action, lorfque
le temps eft —= ¢ : ainfi, en fe fervant des tables ordi-
naires , puilque le module p == 0,4343 , l'on aura
014343
1.|
formule, la valeur de & dans cette premiére expérience,
Pon trouvera quau premier efhai, D* — 1 50, quau

r = log. ( % ). Si Pon cherche daprés cette

6. effai &* — 50 ainfi, ﬂ%‘- — log. -l:%-z log. 3;
41 log. 3 —_— r ’ ¢
W) = 45’ par Texpé-
rience. Le 7. Effai a commencé & 6" 32" 30"; le 6.7
Efsi n'a eu lied qua 7" 17': ce qui donne 44’ 30",
au lieu de 45’ trouvées par I'expérience.

Tiii ij

& par conféqnent r — (

e ———

—— e o
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Deuxiénme Remarque.

Le rapport donné dans la feptieme colonne de la table, -
repréfente exactement la portion de la force perdue dans
une minute par le corps életrifé , a la force totale : mais
ce rapport eft double de celui de Ia perte de la denfité
de chaque corps 4 la denfité totale; il eft facile de s’en
convaincre par les réflexions fuivantes.

‘Nous avons vu, dans nos deux premiers Memoues,
?ue lorfque deux globes egaux électrifés, agifloient I'un
ur l'autre, leur aétion réciproque étoit en raifon com-
pofée des denfités éle@riques & de I'inverfe du carré des
diftances de ces deux globes. Ainfi, puifque dans nos ex-
Perlences, les deux balles font égales, & qu'elles ont au
premier inftant requ une égale dofe d'éle@ricité, Ieur
action réciproque, en nommant 4, fa denfité éle&rique,
& a, la diftance des deux balles, fera proportionnelle

a(""’

fera également proportionnelle 3 [

), & la variation de cette action dans linftantdz
F J‘JJ\ e d N ):
ainfi le rapport de cette variation d’ aéhon, i Tadtion, fera
42 ). Mais (22 ) et fe
rapport de Ia perte de la denfité de chaque balle 4 fa denfité,
& par conféquent elle a pour mefure, Ia moitié du rapport

donné pour fa perte d’action, i i’a&xon donnée dans nos
expénences ainfi, le 28 Juin, notre tableau donnant moyen-

pour e rapport de la force électrique perdue

en négligeant d §* égala (=

nement
dans une minute 2 la force totale; il en réfulte, que ce méme

jour, la denfité éleCtrique des balles diminuoit de '?lz— partie

par minute.

Par une fuite dexpenences du méme genre jai égale-
ment trouvé que, quoique les balles euflent des groffeurs
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- trds - différentes, que la mafle d'élecricité & la denfité
éle@rique de chaque balle fuffent tres-différentes, le rapport
de la force perdue dans une minute, 2 la force totale,
reftoit toujours une quantité conflante ; en forte, par exem-
ple, que, quoique le 28 Juin, je préfentafie 4 1a balle de
Yaiguille, une balle double. de groffeur, & que je donnafle
3 cette balle une denfité éleftrique plus grande ou plus
petite que celle de I'aiguille, la perte de la force électrique

. s - . 1 .
par minute, étoit toujours e partie de la force totale.

Pour peu que l'on y fafle attention, Yon verra que fi dans

un temps -donné, la. denfité décroit proportionnellement &

fon intenfité, le réfultat que donne I'expérience, eft une

fuite néceflaire de Ia théorie; car I'adtion des deux balles

dont la groffeur & la denfité font différentes, étant repré-
DM

fentée par m ( — ), ot m eft un coéfficient conflant

dépendant de la furface des balles, ol D& & repréfentent
les denfités, & a la diftance ; la variation de la force
répulfive divifée par cette force, aura pour mefure,‘

dD dd NP . '
{—5— ~+ —5— /), quantité qui fera toujours une quan-

tité conftante, quelle que foit 1a valeur de &, de D & de m,
' ' ' dD __ d&
5 = =

pourvu que pour un méme inftant d+,

» .

une quantité conftante.

Mais une remarque fournie par ['expérience, & qui
me paroit mériter fa plus grande attention, ceft que,
.quelllgue figure qu'ait un corps électrifé, & quelle que foit {2
grofleur, le décroiffement de la denfité:deétrique, relative-
ment 2 cette denfité, a dans tous les cas pour mefure, i peu
prés une quantité conftante, lorfque l'air eft fec, & que ie
degré d'éledricité n'eft pas trés-confidérable. J'ai fait .cette
expérience avec un globe d’'un pied de diamétre, avec des
cylindres de toutes fes grofleurs & de toutes les Jongueurs;

jai fubflitué 2 la place des balles, dans ma balance
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éedrique, des cercles de papier ou de métal; j'ai méme, um
jour trés-fec, armé une des balles d'un petit il de cuivre,
de 10 lignes de longueur & de  ligne de diametre, &
en obfervant le décroillement de 1'électricité, yai trouvé
le jour ol jai fait cette expérience, que la denfité élec-
trique décroiffoit dans tous ces corps, quelques ﬁgures

wils euffent, d'une centiéme partie par minute : mais il
faut feulement prévenir, queles corps de différentes figures
ne donnent cette égalité de :décroiffement dans la denfité
élédrique, que forfque cette denfité eft dimmuée 4 un
certain point; que dans toutes les figures anguleules, lorf-
quon leur communique une éle&ricité trés-forte, elles
perdent rapidement une portion de cette éle@ricité, (uivant
des loix que nous déterminerons en parlant de Féleciricit¢
des poimtes; mais lorfque ¥dedlricité et diminuce 2 un
certain point, pour lors, quelle que foitla denfité éleétrique,
fon rapport avec le décroiffement pendant P'inflant 47,
fera une quantité conftante.

Une feconde obfervation que l'expérience nt'a fait faire,
Ceft que ks nature du corps n'influe nullement fur fa Joi
du décroiffement de VéleCricité; ainfi, le 28 Juin ou
nous voyons par notre tableau, que P'électricité décroiffoit

de Tl;— par minute, pour des balles de fureau, elle dé-

croiffoit de Ia méme quantité pour une balle de cuivre,
& ce qui paroitra plus extraordinaire, pour une balle de
nature idio-életrique, formée avec. de tz cire d’Efpagne,
& que Pon avoit chargée &' étetricité, en la faifant toucher
3 un eorps fortement éledtrifé. Nous aurons lien dans ia
fuite de revenir fur tous ces réfultats, lorfque nous aurons
déterminé par I'expérience & le calcul, les loix des autres
phénomenes électriques. g

Troifiéme Remarque.

Si Pon veut actuellement chercher, d'aprés le tableau
qui repréfente le décroiffement de P'éleciricité dans une
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minute, la correfpondance entre I'état plus ou moins hu-
mide de l'air, & ce décroiffement d’éledricité, Y'on for-
mera la petite table fuivante.

Quantité d’eau qu’un pied cube Ele@ricit¢ perdued

Hygrométre. d'air tient en diffolution. * chaque minute.
Le29g Mai... 6guvnent 60978, iiiiinive.. &
Le 28 Mai... AR '7;,295.......... ....... pr
Le2 Juillet... 80.... vt 8,045 cenieeiiianannn, =
Lez2z2 Juine.. 87000 iit 9,220 cceninnrennacanns 5

Dans ce tableau, Ia premiére colonne marque le jour
ou V'expérience a été faite; la deuxiéme, I'état de I'hygro-
métre c;[)e M. de Sauflure; la troifitme, la quantité d’eau
que lair tient en diffolution par pied cube, lorfque le
thermométre eft entre 15 & 16 degrés, évaluée dapres
une petite table du dixiéme chapitre, page 173 de I'hy-
grométrie de M. de Sauflure, -qui exprime pour tous les

egrés du thermométre, la quantité d'eau que Tair tient
en diffolution, relativement au degré marqué par 'hygro-
metre de cet auteur.

Si, d'aprés cette table, I'on cherche parle calcul a déter-
miner une loi entre le décroiffement de I'életricité & la
quantité deau contenue dans un pled cube d'air, lorfque
le thermometre eft entre 15 & 16 degrés, point ot il fe
trouvoit dans le temps des quatre expériences; en nommant
m la puiffance qui exprime ce rapport, & en comparant
la premicre expérience avec les trois autres, 'on aura:

ere T ' 6o 7197 \m L
4o &' 2.‘Mla LRI IR S R _?miW') d’Q‘H F
6o 8,045
- 7€ e — Am 1A
J‘ é‘ 30 e 9 8 % 9 e e s e —;7‘ —— ( 6,[80 ) d Ou m

o ' éo I .
ere £18¢ : — 23T ywiiige N
IO é’ 4.’ .‘o e % 0 9 ¢ & o :A‘*: — : 6,]&?{) d'OU m

& la quamtité meyenne donng u.

= 2,76:

= 2,76s

= 3,61;
== 3,04
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En forte qu'il paroitroit que le décroiffement de Ia
force, ou, ce quirevient au méme, de la denfité électrique,
eft proportionnel au cube du poids de Y'eau contenue dans
un volame d’air. :

Mais ce réfultat dépendant de plufieurs élémens, qui
ne font peut-étre pas encore déterminés d’une maniére
affez fire, a befoin d’étre confirmé par des recherches
plus directes. C’eft dans cette vue, que javois imaginé,

our compléter mon travaif, de-renfermer des corps élec-
rifés “dans différentes efpéces d'air, -de dohner i cet air
différens degrés de denfité & d’humidité , de chercher
enfuite dans chaque état de ces airs, {a {oi du décroiffe-
ment de I'électricité; mais je me fuis bientot apercu que
cette opération demandoit beaucoup de.temps, de patience,
& des hiftfnens qiie-je n'avdis pas, o qiit iexiftent méme
pas encore pour mefurer avec exactitude le degré de pureté
de chaque air, & fon degré d’humidité : j'ai été obligé, avec
regret, de renoncer au moins pour fe moment i un travail
fur iéqueijg defire de pouvoir revenir dans la {uite.

Do LR Chaw el Y . - .

" Quatritme Remargue.

Dans les différens effais qui forment Ja table générale
de nos expériences, jo me fuis affuré que Péleéricité (e
perdoit uniquement par le conta& de Vair, & non le long
des corps idio-éledtriques qui formoient les foutiens, par
la méthode fuivante. : L ,

Les balles renfermées.dans ka balance élerique étant fou-
tenues par un feut fil de foie enduit de cire d’Efpagne, terminé
par un fil de gomme-laque de 18 lig. de longueur, je cherchois
Ia quantité d’élecricité qui fe perdoit dans une minute, & qui
._{¢ trouye dans le tableau des expériences; je faifois enfuite
toucher la balle par quatre fils abfolument femblables 2 celui
qpi fgrvoit de foutien, & je déterminois dans cet ératledécroif-
fementde I’ éle@ricité dansune minute, que je trouvois leméme
que s'il B’y avoit eu qu'un feul foutien: il eft clair qu’a(}ilant

ans
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dans cette expérience quatre {outiens au lieu d'un feul , fiune
partie fenfible de I'électricité s’¢toit perdue par les foutiens,
{e décroiffement auroit été fenfiblement plus grand lorfque
la balle étoit touchée par quatre fils enduits de cire d’Efpagne,
que lorfqu'elle étoit foutenue par unfeul ; & puifque 'expé-
rience a prouvé le contraire, il en réfulte que {"éleétricité
fe perdoit uniquement par fe conta&@ de l'air, & non e fong
des corps idio-¢lectriques qui formoient les {outiens.

Cinguiéme Remarque.

A mefure que le degré de chaleur indiqué par le ther-
mométre augmente, quoique I'hygrometre de M. de
Sauflure, qui afervia la comparaifon de nos expériences,
refte au méme degré, cependant la quantité d'eau qu'un
volume d’air déterminé tient en diffolution, augmente avec
cette chaleur. Mais comme il paroit que le décroiflement
plus ou moins prompt de I'électricité , dépend de la quan-
tité d’eau ou du nombre des parties conduétrices qui fe
trouvent dans un méme volume dair, il doit en réfulter
que, pour le m¢me degré hygrometrique, I'élericité doit
{e perdre plus promptement les jours chauds que les jours
froids. Ceft effectivement ce que l'expérience confirme
toujours; mais il refte 2 chercher fi a différens degrés de
chaleur, le décroiffement de ['éle@ricité dépend unique-
ment de la quantité d’'eau tenue en Jiffolution dans un
volume d’air déterminé.

Ici les expériences nous manquent : I'on trouve 2 la
vérité dans Pexcellent Effai d'hygroméurie de M. de Sauf-
fure, chapitre X, page 181, une table qui repréfente la
correfpondance des degrés de fon hygrometre avec la
quantité d’eau qu'un pied cube d’air tient en diffolutiona
chaque degré du thermométre. Mais M. de Sauflure annonce
qu’il ne répond pas de cette table, quil n’a publi¢e que
pour prélenter un modele de la réduction des expériences
qu'il compte faire par la fuite. Ainfi, tous les rcfultats
que nous pourrions tirer, en comparant d’apres cette table,

Meém., 1785, Kkkk
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la perte éleétrique avec la quantité d’eau tenue en diffo’u-
tion dans un pied cube d’eau, a un degré de chaleur & d’hy-
grometre obfervé, ne feroient quhypothétiques. L'on peut
feulement dire en général, qu’il paroit qu’a mefure que le
degré de chaleur augmente, I'¢leétricité ne fe perd pas auflt
promptement qu’elle devroit fe perdre, en calculant d’apres
cette table la quarttité d’eau que le pied-cube d'air tient en
diffolution; c'eft-a-dire, quen admettant pour vraie la
table de M. de Sauflure, un pied cube d’air tenant, par
exemple, fix grains d’eau en diffolution, eft plus idio-
électrique ou moins -conducteur de 'éleétricité, 3 mefure
que la chaleur augmente.

Sixicme Remargue.

AVANT de finir cette premiére partie de mon Mémoire,
je dois encore avertir que quoique le thermomeétre, 1'hy-
grometre, & méme le barométre , marquent a différens
jours les mémes degrés , le décroiffement de 1'électricité
n'eft cependant pas toujours le méme: {'on ne peut, ce me
femble, expliquer ces variétés par une autre caufe que parla
compofition de l'air formé de différens élémens plus ou moins
idio- éle@triques, dont la denfité, les proportions varient
prefque continuellement, & qui ont des degrés d’affmités
différens avec les vapeurs aqueufes. La feule obfervation
qui m’a paru aflez générale, ceft que lorfque fe temps
change fubitement, & que 'hygromeétre varie fenfiblement
dans quelques heures de 'humidité au fec, ia perte de
Téle&ricité, relativement a fa denfité, refte pendant quel-
que temps plus grande qu'elle ne devroit I'étre d’apres ce
degré de fécherefie indiqué par 'hygrométre; & vice verfd,
lorfque T'hygrométre pafle {ubitement du fec a I’humide.
Ainfi, par exemple, {i dans douze ou quinze heures, Ihygro-
meétre pafle de 'humide au fec de 8 ou 10 degrés, & qu’il
fe fixe enfuite 3 ce degré de féchereffe pendant plufieurs
Jours, on obfervera fouvent que fi la denfité éledtrique
décroit le premier jour aprés cette marche de Phygromctre,
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de —5 par minute, quelques jours apris, quoique {a
{écherefle indiquée par Ihygromeétre, refte invariable, la

1

denfité élctrique ne décroit plus que de

partie par

100"
minute. La caufe de ce phénomeéne ne dépendroit - elle
pas de ce que les vapeurs aqueufes, aprés avoir {éjour-
né un certain-temps dans I'air , y contractent une adhé-
rence de plus en plus grande, & que le cheveu de {'hy-
grometre n'attire que les parties aqueufes qui {ont encore
libres & qui ont un plus foible degré d’adhérence avec
T'air que les premiéres; d’out il réfulteroit que dans les varia-
tions {ubites, I'hygrométre annonceroit feulement la quamtité
des parties aqueufes libres dans 'air , & non 1a quantité
ablolue de ces parties. Ce qui paroitroit venir & Pappui de
cette opinion, ceft que I’état de diminutions électriques fe
fixe prefque toujours au bout de quelques heures , relative-
ment i 'hygrométre , lorfque la variation- prompte de
{écherefle ou d’humidité a lieu avec un vent violent , &
que ce n'eft qu'avec un temps calme, que l'on éprouve
quelquefois le contraire. Il fe pourroit cependant que ce
phénomeéne fit uniquement produit par P'humidité ou Ia
fécherefle des corps qui avoifinent l'aiguille.

Cette - remarque , ainfi que la troifitme, dépendant,
comme nous I'avons dit, de plufieurs élémens hygromé-
triques qui font encore incertains, les réfultats ne font
qu'hypothétiques, & il ne faut pas les confondre avec
es principaux points de ce Mémoire , qui paroiffent
avoir pour bale une fuite d'expériences fuivies.

DEuXxIEME PARTIE
De la guantité déleéricité qui fe perd le long des
SJoutiens idio-électriques imparfaits.
" Nowus avons vu dans la premiére partie de ce Mémoire,
que lorfque V'éledtricité fe perd par le conta& de lair, le

décrdiffement momentané de 'éle@ricité étoit trés-exacte-
Kkkk i
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ment proportionnel a la denfité électrique du corps électrifé.
L’on peut fe rappeler que pour nous diriger dans les expé-
riences propres 3 mener i ce rélultat, nous avons da
chercher i ifoler le corps éle@rifé fur un foutien le plus
idio-éle&trique poflible.

Pour fuivre la méme méthode, il faudroit dans la
recherche acuelle, foutenir les corps par des ifoloirs dont
Vidio-élericité fit tellement imparfaite, que la perte de
éleétricité e long de ces foutiens, fit dans un rapport
trés-grand avec la quantité d’éectricité que le eorps perd
par le contaét de l'air. Mais I'on fent que plus ce rapport
fera grand, plus Vélectricité du corps électrifé fe perdra
rapidement. Et comme dans la pratique des expériences,
des Pinftant que, dans notre balance éleétrique, la balle
foutenue par Paiguille eft éle@rifée, Taiguille ofcille pen-
dant quelques minutes, qu'elle ofcille également toutes
les fois que f'on touche au micrometre, pour augmenter
ou diminuer la torfion du fil de fufpenfion; T'on voit
que fi T'électricité fe perdoit trés-rapidement , a chaque
obfervation I'éledtricité fe trouveroit prefque enti¢rement
anéantie avant que laiguille s'arrétit, & que Ion pit
déterminer fa pofition d’'une manicre précife : cet incon-
vénient - pratique nous a donc obligé & nous fervir de
foutiens qui euffent aflez de forces idio-électriques pour
pouvoir, fans électrifer 3 chaque fois les balles, faire
plufieurs obfervations confécutives; il eft facile enfuite
par le calcul, de déterminer, dans ces expériences, la
partie de 'éledtricité perdue par le contact de fair, &
celle perdue le long du foutien.

La deuxi¢me Table a ¢té formée fur le méme modéle
que la premitre, ainfi que I'indiquent les titres : mais la
bafle introduite dans le trou de la balance, & qui eft
deftinée i chaffer Ia balle de I'aiguille, au lieu d’étre ifolée
comme dans les expériences de cette premicre partie, par un
petit cylindre de gomme-laque de quinze & dix-huit lignes
de longueur, eft foutenue par un fil de foie d’un feul brim, tel

e
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quil fort du cocon; ce fil a quinze pouces de longueur.
Les deux expériences de cette deuxi¢me Table, ont été
faites comme celle de la premiere, le 28 & le 29 Mai.
" La premitre table détermine la quantité d’électricité que
le contaét de 'air faifoit perdre: ainfi, en comparant le
réfultat de cette premiére table avec celui de Ia deuxiéme,
il fera facile de déterminer la quantité d’électricité perdue
3 chaque inftant fe long des foutiens.

Mais une remarque bien importante que nous offre cette
feconde table, c’eft que le décroiffement de I'éleétricité,
d’abord beaucoup plus prompt lorfque la denfité eft con-
fidérable, qu’il ne devroit 'étre s'il étoit uniquement
produit par le contact de lair, parvient dans l'une &
l'autre expérience de la deuxieme table, lorfque la denfité
électrique de la balle foutenue par le fil de foie, eft
réduite & un certain degré, i étre précifément la méme,
que lorfque I'idio-électricité de 'ifoloir eft parfaite , ou pour
mieux dire, lor[que la perte de I'électricité eft entieérement
dii€ an contact de Iair, comme dans la premiére table.

I réfulte certainement de cette obfervation, que notre fil de
foie de quinze pouces de longueur ifole parfaitement, forfque
action réciproque des deux balles eft mefurée dans Ia pre-
miére expérience de notre feconde table, par une force de
torfion de 404 & au-deflous, puifque pour lors la perte élec-

« = b 1 . . . 7
triqué n’eft que de — par minute, a méme qui avoit été
‘ 12

trouvée pour le méme jour dans fa premicre table, & qui
étoit, ainfi qu'il eft prouvé dans la premiére partie de ce
Mémoire, uniquement diie au contaét de lair. II réfulte
également de cette méme obfervation, que dans la deuxiéme
expérience de notre feconde table, le fil de foie de qbinze
pouces de longueur ifoloit parfaitement, lorfque I'a&ion
répulfive des deux balles étoit de 704 & au-deflous, puif-
T

qualors la perte de l'action électrique n’étoit que de —

o

ainft que nous I'avions trouvé le méme jour dans fa premiére

"
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table. A&uellement , puilque les forces répulfives font
melurées pour une diftance conflante, par le produit des
denfités des deux balles égales, nous allons chercher 3
connoitre le rapport entre la denfité primitive , & les
degrés de denfité de fa balle foutenue par le fil de foie,
lorfque ce fii de foie commence i ifoler parfaitement
cette balle,

Détermination de la denfiré bleClrique de la balle foutene
par le fil de foie, lorfgue cc S commence & ifoler

parfaitemen:.

UNE application du calcul développé dans fa premicre
partie de ce Mémoire, & cothparé avec le réfultat de la pre-
micre expérience de notre feconde table, fuffira peur faire
connoitre {a méthode que nous devons fuivre dans cette re-
cherche. Dans 1a premiere expérience de notre deuxiéme
table, qui a commencé  dix heures, nous avons donné une
égale quantité de fluide électrique aux deux balles, puilque
ces balles font égales, & que I'on a eu foin de les faire toucher
apres quelles ont été éle@rifées. La balle foutenue par lai-
guille, éiant ifolée au moyen de la gomme—laque , perdoit ce

jour-1 —— partie de fon fluide éle@rique par minute, &
) s P que p

perdoit ce fluide uniquement par le contact de l'air. La
balle foutenue par le fil de foie , perdoit fon électri-
cité par le conta® de air, & e long de fon foutien
idio-éledtrique imparfait: ce n’eft qu'd peu-prés vers dix
heures quarante minutes, que le fil de foie i commencé
a ifoler pax_'faitement cette feconde balle, & pour lors,
Taction répulfive des deux balles avoit pour mefure 40
degrés; mais 3 dix heures, au commencement de Pexpé-
rience, I'a@ion répullive des deux balles, chargées 'une
& Tautre d’une égale quantité de fluide électrique, avoit
pour mefure 180 degrés , ainfi que l'indique le premier
eflai de cette expérience : ainfi Ia denfité électrique de
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chaque balle, étoit2 dix heures, proportionnelle 3 v/ (180 ),
puifque 'action, pour une diftance conftante, eft toujours
proportionnelle au produit des denfités, & que les denfités,
au premier effai, étoient égales. Mais nous avons vu dans
la premiére partie de ce Mémoire, que le décroiffement
de I'életricité, dans le contact de l'air, étoit exprimé par
dd

Ia formule y

— m dt, ou m dans notre premiére expé-

1

rience =— ( —-

) ; cette formule intégrée donne,

D \ Lo e
log. ( ) = 4;;” t, ot D eft la denfité primitive

- defaballe, & fa denfité au bout d'un temps ¢, 0,4343, le

module du fyfteme logarithmique décimal des tables ordi-

,4343
82
ainfi, {1 nous cherchon® ce queft devenue ia denfité D,
aprés 407, lorfque le fil de foie commence 4 ifoler parfai-
tement, nous trouvons, pour la balle de l'aiguille foutenue
par la gomme-laque, & ifolée parfaitement pendant toute
T'expérience, en fuppofant D = v (180),& log. d =1,
1276 — 2648 —= 8628, Ainfi & ou la denfité de la balle
de Taiguille, 2 10" 40, ayant été mefurée au commence-
ment de V'expérience par ¥ (180 ) = 13, 4, étoit melurée
40’ aprés, par le nombre 7, 3; mais puifque I'action des
deux balles eft toujours proportionnelle au produit de la
denfité, fi 'on {uppofe Z, la denfité de la balle foutenue
par le fil de foie, lorfque ce fil ifole parfaitement, ou que
Yaction des deux balles a pour mefure 40 degrés; T'on

naires: ainfi 'on aura log. & = log. D —

ty

auray ,3 ¢ = 40d0u g = —;’—%— — 5,5;.dou 'on
conclud que la denfité éleCtrique de la balle, foutenue par
le fil de foie, de quinze pouces de longueur, a pour mefure
les nombres 5, 5, lorfque ce fil commence i ifoler par-

faitement, les deux balles étant & 30 degrés de diftance

+ T
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I'une de l'autre. D’aprés ce calcul, en comparant plufieurs
expériences, jai trouvé qu'un petit cylindre de gomme-
laque, de 18 lignes de longueur, ne cefloit d'ifoler par-
faitement, que lorfque fa balle étoit chargée d’une denfité
électrique a peu-pres triple de celle de notre fil de foie;
c'eft-a-dire, qu'en prenant le nombre 5, 5, pour la denfité
éleétrique de fa balle, foutenue par notre il de foie de
quinze pouces de longueur, forfqu’il commence a ifoler par-
faitement, il faudroit tripler & peu-prés cette denfité, pour
avoir celle oli un petit cylindre de gomme-laque de dix-huit
lignes, commence a ifoler parfaitement, & i cefle difoler
lorfque la denfité eft plus forte: d'apres cette théorie,
il fera facile de déterminer, quand on le voudra, par
P'expérience, le degré d'idio-éleétricité des différens corps
dont on eft dans I'ufage de fe fervir pour ifoler les corps
élerifés. Les tentatives que jai faites & ce fujet, ne font
pas affez nombreufes pour en publier encore les réfultats:
Pon fent au furplus que ces réfultats varient pour un méme
corps, avec la chaleur & 'humidité de fair, & que chaque
jour donne un rapport différent.

Aprés avoir trouvé que dans les foutiens idio-éleétriques
impartfaits, il y avoit toujours un certain degré de denfité
éleérique, au-deflous duquel ces foutiens ilolent parfaite-
ment, jai cherché, par les méthodes que je viens d'ex-
pliquer, quel étoit le rapport entre cette denfité élec-
trique & la fongueur des foutiens; & lexpérience m’a
appris que le degré de denfité électrique ou une {oie,
un cheveu, & tout corps cylindrique trés-fin dont I'idio-
éleltricité étoit imparfaite, commence i ifoler, étoit pour
le méme état de l'air, proportionnel i fa racine de la
longueur; en forte, par exemple, que fi une foie d'un pied
de {ongueur, commence 2 ifoler le corps parfaitement,
lorfque fa denfité eft D, un fil de quatre pieds commencera
i Tiloler forfque fa denfité fera 2 D.

Ce que I'expérience nous apprend ici, fe trouve con-
forine a la théorie, en {uppofant, comme nous {'avons

prouvé,
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prouvé dans nos deux premiers Mcmoires, que 'action du
fluide €lectrique {uit fa raifon inverfe du carre des diftances,
& que Pimperfedtion de I'idio-decricité des corps, diépend
de la diftance idio—éie&rique, a laquelle fe trouven: ics
molécules condudtrices qui entrent dans la compoiitich du
{outien idio-éie&rique imparfait, ou qui font répandues le
long de fa furface; que, par conféquent, pour que le fuide
éie&rique pafle d'une molécule conductrice 3 tautre, il
faut quil traverfe un petit efpace idio-dlediri ue plus ou
moins grand, f{uivant la nature du COrps; que cet cipace
a traverler, oppole une réfiftance conflante pour le méme
corps, parce que ces molécules conductrices font ditl ibudes
uniformément, ou i une méme diftance {'une de Pautre.
Ces {uppofitions admifes, pour appiiguer la théorle, on
obfervera que, dans un fil tres-tin, conducteur, le fluide
éicé’trique {e diftribueroit uniformément dans toute fa {on-
gueur; que N ce fil a un certain degré d'idio-électricité,
& que le fluide y loit répandu fuivant une loi quelconque,
Paction qu’éprouveroit chaque point, dépendroit feulement
de Ja denfité éle&rique de la molécule en contact avec ce
point, & que Vaction du refte du fil, peut ctre regardée
comme nulle. Voici fa démonflration de ces deux propo-
fitions : dans 1a fig. 1, fi repréfente un fil, dont toutes
es parties agiffent {'une fur Fautre, fuivant Ia raifon inverfe
du carré des diftances, {a courbe kMK, repréfente {a
denfité lectrique de chaque point du fil; fur Ia longueur
de ce fil, je prends deux portions Pa & P4, ¢gales,
finies, maissaflez petites, pour que dans la pratique, MNb
puifle étre regardé comme un triangle.

. PN
Soit Mn — Pp —x, Siv- = 4a, nm fera — ax,
& T'aftion qu’éprouvera e point M, dont la denfité eft D,
de {a part du petit élément 4 x, placé en p, fera
Dax.dx

dx ., o« s :
— y « c
— = Da( ; }, Integrant cette quantite, &
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ﬁlppofant quelle s'évanouifle, quand x — A4, fon aura,

pour l'adtion de toute la partie Pp, Da, log. (—;—};

quaptité qui fera une quantité finie, tant que A fera une
‘quantité finie, mais qui deviendra infinie quand A —o:
d’ou réfulte, que Paction qu'éprouve le point P dépend
uniquement de incrément de la denfit¢ dans I'é¢lément
qui touche le point - P, & que la denfité¢ du refte de la
ligne n'y influe pas; d'oli réfulte également que, {1 cette
action dépend d'un fluide qui peut fe mouvoir librement
le long du fil, ou fi ce fil eft conduleur parfait, le fluide
qui agit en raifon inverfe du carré des diflances, fe ré-
pandra uniformément tout du fong de ce fil: nous déter-
minerons dans la fuite-la denfité électrique de l'extrémité
de ce file ... =% ‘ o )
e Appliquons e réfultat qui précéde i fa queftion actuelle:
le globe en € (fig. 2) eft fouténii aw moyen du fil de foie
A B, dont l'idio-éleétricité eft imparfaite, c'eft-d-dire, dont

7

chaque élément oppofe une réfdtance conftante A, a 1'é-
“coulemént de ce fliide; foit :4" la mafle éleétrique du glabe,
réunie 3 fon centre; foit & fa denfité éleftrique en p, P'on
aura pour Yaction totale avec laquelle le point p eft repoufi¢

. . . A S dh .,
par le fluide dlectrique T T & , quantité

égale a la réfiftance idio-électrique B, du fit que nous
avons vu devoir étre une quantité conftante. L'on prend
d & négativement, parce que & décroit 3 mefure que x
augmente; mais nous prouverons, dans le Mémoire qui
fuivra celui-ci, que 'a¢tion du petit globe € életrifé, fur le
point P, eft incomparablement plus petite que l'action
de Pélément ox multiplié par Tincrément de &', ainft Yon
peut, fans erreur fenfible, négliger le premier terme
773_4.5\7)‘_, & Iéquation fe réduira a — Jddf - B,
—_d

qui, intégrée, donne X — —— == B x. Mais lorfque
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SECONDE TABLE, pour déterminer la perte de I EleGricité le long des foutiens idio-cleGriques imparfaits.
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x = o, d devient D égale 4 Ia denfité du globe, ainfr
nous aurons I'équation générale D* — & = 2 Bx;
& ft dans cette équation, l'on fait & — o, elle donnera

la longueur ¥, ou le fil commence a ifoler parfaitement,
D* .
& T'on aura pour fors x — — ¢ ainfi les longueurs de

différens fils de foie, ou de foutiens quelconques idio-
éle@riques imparfaits, font entr'eux, comme le carré des
denfités; lorfqu'ils commencent a iloler parfaitement, ainfr
que nous I'avions trouvé par I'expérience, il eft facile de
voir, d’aprés la formule, que la courbe qui repréfente dans
notre ﬁgure, la denfité de P'éledtricité pour chaque point
du fil de foie, eft une parabole dont 'axe eft 54, dont
le fommet eft en B, point ou la denfité eft nulle, & dont
Ia concavité eft tournée du cbté de fa balle; car, puilque

nous avons (D* — &*) = Bx, que AB = (—5— )

. Ds
—x)=goux=(-—F—1/;
fubftituant cette valeur de x, dans notre équation, lon
aura (§* — B ), équationala parabole, dont le fommet
eft en B, T'axe B p, & dont le paramétre eft B, quantité
qui croit avec idio-électricité du f{outien.

T'onaura Bp = ( D

En réfléchifflant fur la théorie que nous venons de
préfenter, il eft facile de voir que la formule qui pré-
cede, détermine la difpofition du fluide éleétrique le long
du foutien idio-éleCtrique imparfait, en fuppofant que
{on a communiqué, comme nous Pavons fait dans nos
expériences, une certaine dofe de fluide électrique au
globe foutenu par 2 foie; parce que pour lors ce fluide
fe communiquant de proche en proche le Jong du foutien
idio-électrique , fe répandra julquau point B, de ma-
ni¢re que la répulfion ‘du fluide ?oit dans tous les points
exaltement en équilibre avec le maximum de réfiftance
gue Ja force coércitive du foutien idio-électrique peut
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oppofer & I'écoulement de ce fluide. Mais il faut bien
remarquer que comme ce maximum de réfiftance, eft une
force coércitive & non aélive, que T'on peut comparer
a la réfiftance d'un frottement ; toute altion répulfive
du fluide ¢ledtrique, moindre que le maximum de cette
r(fiftance, ne troublera point T'état de ftabilité de ce
fluide répandu fuivant une loi quelconque, le long du
foutien ; en forte que, filaligne 4 D, qui repréfente dans
la ngure ci-jointe la denfité du globe , refte conftante,
que l'on prolonge d’une quantité quelconque B B, laxe
A B, & que l'on décrive une courbe de denfité D B*
rdh

dx

quelle quelle {oit, pourvu que dans tousles points,

foit plus petit que B, le fluide éledtrique répandu le
long de la ligne A B’, confervera fon état de {labilité,
fans couler d'un point & un autre; d’ou 'on conclud qu’il
y a toujours une infmit¢ de courbes de denfité D B’
qui fatisfont également i fétat de ftabilité du fluide
électrique répandu e long d'un foutien idio-électrique
imparfait, & que la recherche générale de la difpofition
du fluide électrique dans un corps idio-éle@rique impar-
fait, eft un probléme indéterminé, qui, pour devenir
déterminé, a beloin d’¢tre foumis 2 quelques conditions
particulieres. Ainfi dans la courbe AD B, que nous avons
trouvée, article qui précede, repréfentée par la formule
(D* — &*) — B x, nous avions pour condition,
que le maximum de Ia réfiftance idio- éleétrique étoit dans
tous les points égal a 1a répulfion éledtrique; cette courbe,
eft en outre le cas particulier du probleme général indé-
terminé, ou l'axe A B eft un minimum. En effet, puil-
que dans toutes fes autres courbes de denfité, il faut que
Hhdh

05

foit plus petit que B, fi dans la courbe D B Pon

failoit varier un feul élément, pour que I'état de flabilité
ne flt pas troublé en laiffant 44\ conftant, il faudroit
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néceflairement pour que AN fit plus petit que B
al P q 3 plus p q .

augmenter Ja quantité 0 x, & afonger I'axe de la courbe.

I réfulte encore de la théorie que nous venons d’expli
quer, que dans tous les corps conducteurs ou le fluide
électrique fe répand librement, la détermination de la
denfité du fluide électrique pour un point quelconque,
eft un probleme déterminé ; mais que pour les corps idio-
éle@triques imparfaits, le probleme eft indéterminé, une
de fes limites étant cependant fixée par I'état du fluide
dedrique lorfqu'il eft difpofé dans le corps idio-¢lectrique
imparfait, de maniére que dans tous les points, Iaction
de ce fluide foit exaltement en équilibre avec le maxi-
mum de réfiftance, que la force coércitive idio-élettrique
oppole, pour empécher le fluide de couler dun point 3
un autre.

U eft inutile d’avertir que d’aprés la théorie & les expé-
riences qui précedent, il faut dans plufieurs cas prendre
beaucoup de précautions lorfque T'on veut avoir fa force
électrique d’un petit corps ifolé par un foutien idio-élec-
trique imparfait, & qu'il arrive fouvent qu'aprés plufieurs
expériences, fur-tout lorfque les premicres ont été faites
avec un degré de denfité électrique strés-confidérable, Ie
foutien idio-éle@trique fe trouve chargé d'une cerfaine
quantité d'électricité , dont il fe dépouille difficilement ;
qui influe fenfiblement enfuite fur les réfultats: qua
chaque expérience, il faut en méme temps que Pon dé-
pouille de fon éledricité le corps porté fur le foutien 4
en dépouiller, autant qu'il eft poffible , le foutien idio-
életrique lui-méme; %u’il faut changer de foutien i chaque
expérience,, lorfque la denfité éeltrique que Ton com-
munique eft un peu forte; quenfmn il faut toujours érre
fir que le foutien a une force de réfiftance idio-électrique
afez grande, pour que dans toutes les expériences, Ia
quantité¢ d'électricité dont il fe chargera, foit beaucoup

'-*\ﬁt}w. e ,Ww P
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lus petite que celle du corpstonducteur dont on veut
déterminer I'action.

I eft facile d’entrevoir que la théorie qui précede,
peut étre applicable au magnétifme ; que dans une aiguilfe
d’acier, par exemple, Ia difpofition du fluide magnétique
pour tous les états de {tabilité, eft un probléeme indéterminé,
qui ne devient déterminé que par les conditions & remplir,
Ainfi, par exemple, {i 'on demande la meilleure maniére
d’aimanter une aiguille d’inclinaifon ou de déclinaifon, le

probléme i réfoudre, confifte 3 donner au flnide magné-

tique de cette aiguille , parmi toutes les difpofitions dont
il eft fulceptible, fans troubler fon é¢tat de ftabilité, celle
ou le momentum de la force dire@rice aimantaire du globe
de la Terre fur cette aiguille, eft un maximum,
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