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DESCRIPTION
DUNE BOUSJSOLE,

Dont [ Aiguille eft fufpendue par un fil de foie.
Par M. CovulLoxs.

ANSs une addition aux Recherches fur les aiguilles
aimantées, imprimées dans le x1° volume des Savans
étrangers , jai décrit, page 215, une bouflole & fufpenfion
de fii de foie, deftinée i déterminer les variations
diurnes. Celle que je préfente aujourd’hui eft conftruite
d'aprés les mémes principes ; mais elle eft plus fimple
dans fa conftru&ion, plus commode dans fes ufages.
i faut fe reflouvenir qu'il eft prouvé, page 205 &

Juivantes du Mémoire que je viens de citer , quen

prehant les précautions qui y font indiquées, Ia force de
torfion d'un fil de foie ne peut influer que d’une manicre
infenfible, fur la diretion d’une aiguille aimantée fuf-
pendue 3 ce fil. . .
-1 eft également prouvé, page 209 & ﬁzivante.s‘, que
la réfiftance de l'air n'influe pas fur fa direction de l'ai-
guille , ou n'y influe que pour une quantité que I'on peut
négliger.

- Epfin, il eft démontré, page 221 & fuivantes, de ce
méme Mémoire, que"lorg{u’une fame aimantée eft ful-
pendue horizontalement , fi T'on trace une ligne quel-
conque fur cette lame, & que f'on obferve la direétion
de cette ligne , avant & apres le renverfement de la
lame , la dire@ion de la ligne méridienne magnétique
partagera en deux parties égales I'angle formé entre les
deux direGtions obfervées.

La figure 1.” reprélente en perfpeclive toutes les parties
de notre nouvelle bouffole.

ABCD
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ABCD eft un bloc de pierre taillé i angles droits

& qui fert de femelle & fa bouffole : cette pierre a vingt-
quatre pouces de longueur, neuf pouces de largeur &
quatre & cinq pouces d'épaiffeur; le fong c6té B D fe pofe
A peu-prés dans la direction du méridien magnétique du
fieu ol fe fait I'obfervation. A dix pouces:de diftance du
coté AB, 'ontfixeen ae parall¢lement & ce c6té A B, une
Iame de cuivre rouge de dix-huit lignes de largeur, de
cinq pouces de fongueur & de deux a trois lignes d'épaif~
feur; cette lame eft noyée & cimentée dans une échancrure
faite 4 la pierre. Sur cette plaque, s'éléve perpendiculai-

rement une fourchette 4 f, fixée par fes talonsda, fur fa_.

premiére plaque de cuivre, au moyen des vis que I'on voit
a la figure. Dans la partie {upérieure de cette fourchette,
en f, eft la pince de fufpenfion que 'on voit en détail 3
la deuxi¢me tigure; le bouton « fert A tourner cette pince ;
en b, eft la fente qui faifit le fil de {ulpenfion; en ¢, eft
Yanneau qui ferre la pince : en f, figure 1, au haut de
la fourchette, I'on place un petit cercle horizontal dont
le centre répond au centre du trou de la pince, ce cercle
divifé¢ en degrés, fervira, fi 'on veut, a connoitre de
combien un angle de torfion donné, pourra éloigner I'ai-
guille de fon méridien magnétique.

Lafig. 3 repréfente une feconde pince fufpendue au fil de
foie par fa partie {upérieure a, & qui, par fa partie inférieure
b, faifit I'aiguille aimantée, qui, par ce moyen, fe trouve
fufpendue de champ. Laiguille aimantée eft repréfentée,
fig. 1 en ki, elle afix pouces de longueur depuis 4 juf-
qu'en &, ol eft fon point de fufpenfion, & douze pouces
depuis ce point &, jufqu'a fon autre extrémité i, en forte
qu'elle a en tout dix-huit pouces de fongueur. En £, eft un
- coulant qui fert de contre-poids pour établir I'aiguille dans
une pofition horizontale; en 7, eft une petite plaque d’ar-
gent foudée horizontalement au-deflus de Taiguille, & fur
laquelle on trace un trait dans la dire@ion 4i, milieu de
Pépaiffeur de l'aiguille. Cette aiguille doit étre de bom
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acier , bien dreflée , trempée dabord tres - roide, &
revenue i la confiftance de reffort; aimantée enfuite par
Ja méthode de la double touche, 1'on peut lui donner
d’autres dimenfions que celles que je viens dindiquer,
pourvu que {'on proportionne fa torce du fil de fufpenfion
a fon poids. Celle dont je me fers a dix lignes de largeur
A lextrémité %, trois lignes a Vextrémité 7, & trois quarts
de ligne d’épaiffeur uniformément.

Pour obferver la variation de cette aiguille, I'on {e fert,
figure 1, du micromctre Inmnpg de cuivre rouge; il eft
compofé d'une femelle /p; de deux montans im, pn;
d’un chaflis horizontal # m; d’un curfeur s, qui porte & {fon
centre une lunette microfcopique a deux verres r¢: le foyer
de cette lunette microfcopique eft plac a douze pouces
de diftance du fil de fulpenfion f4 Le chaflts mn du
micrométre, eft repréfenté en détail & en plan a la fig. 4.
L’'on voit que le ctté «b de ce chaflis, eft divilé de
chaque c6té, a partir de fon milieu o, en hnit parties
égales, dont les deux ou trois premicres de chaque coté
repréfentent des degrés, parce que l'arc, le finus & la
tangente fe confoudent dans les premiers degrés. Chacun
de ces degrés eft divif¢ en quatre parties, qui font par
conf¢quent ¢gales chacune a quinze minutes.
~ Chaque coté o d, 0 ¢ du curfeur, correfpond 2 trois
degrés & demi, & eft divilé en quinze parties, dont chas«
cune, par conféquent, égale quatorze minutes, ou différe
d’une minute de chaque divifion du chaffis, ce qui forme
un nponius qui mefure les minutes. Comme dans les
variations diurnes, laiguille a rarement plus de trente
minutes de mouvement, l'on peut fans erreur fenfible
dans I'obfervation, prendre les divifions pour des degrés:
fi cependant les variations €étoient confidérables, ou N dans
Yes. variations que Yaiguille auroit éprouvées, depuis le
commencement des obfervations, elle étoit arrivée a deux
ou trois degrés de diftance de fa premicre divifion o,
Pon pourroit, fi Fon vouloit une plus grande précifion.
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talculer les variations angulaires, d'aprés les melures
données par la tangente divilée ici en parties égales.

La lunette microfcopique a deux fils de foie trés-fins
recroifés & fon foyer; il faut tourner cette lunette qui fert
3 obferver le trait de I'aiguille en i, de maniére que ce trait
fe peigne au foyer de la lunette, fuivant I'alignement d'un
des fils : T'on fait fuivre au curfeur (fig. 4) gkpd, les
mouvemens de l'aiguille, au moyen d'une vis eg, & d'une
rainure taillée en bifeau fur les cotés intérieurs du chaflis,

dans laquelle rainure le curfeur gliffe.

Je n'étendrai pas plus loin cette defcription, d’autant
plus que les proportions de la plupart des parties de
cette bouffole, changées dans I'exécution, n'alterent pas
fon effet, pourvu que la mobilité de Taiguille refte la
méme.

Les fils de foie ne demandent aucune préparation; on
les réunit en jetant plufieurs cocons dans {’eau bouillante,
& en les dévidant a la croifade, comme on le pratique
dans les manufactures, ou feulement en les froiffant au
{ortir de I'eau bouillante entre les deux doigts. Quoique
la force de chaque fil de foie varie beaucoup , elle eft
rarement moindre que quatre - vingts grains; mais il ne
faut compter dans la pratique, aprés leur réunion, que fur
une force de cinquante grains pour chacun. L'on peut, fr
Pon veut, fuppléer & P'eau bouillante, & réunir plufieurs
fils de foie en les trempant dans de 'eau gommeée; quoi-
qu’ils prennent par cette opération un peu plus de roideur,
que par le premier moyen, cette roideur n'eft pas aflez
confidérable pour déplacer fenfiblement {'aiguitle.

Avant de placer notre aiguille dans ia pince de fufpen-
fion ab, fig. 3, il faut, comme nous I'avons dit dans le
Mémoire déji cité, y fufpendre d’abord une lame, foit
de plomb, foit de cuivre, qui puifle tourner dans 1a
fourchette de fufpenfion, & qui ait abfolument le méme
poids que faiguiile que l'on y fubftituera, lorfque le
premier corps fufpendu s'étant arrété naturellement 2
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peu-prés dans le méridien magnétique, annoncera quil
n’y a plus aucune force de torfion dans la (ufpenfion.

La fourchette, fig. 1, aura dix-huit pouces de hauteur;
cette hauteur eft fuffifante pour donner au fil de fufpenfion
douze i quinze pouces de longueur.

Toutes les parties que nous venons de décrire, font
celles qui conflituent eflentiellement la bouflole; mais la
grande fenfibilité de Vaiguille ainfi {fufpendue , rendroit
toute obfervation impraticable, {i cette aiguille étoit dé-
couverte & expofée i tous les mouvemens de lair de fa
chambre ol fe fait U'oblervation. La boite, fig. 5, nous
a paru dans la pratique affez commode , pour couvrir
notre bouflole; elle eft confiruite de maniére qu'on peut,
lorfquil y a quelque chole a rétablir, la démonter &
remonter, fans toucher 4 aucune des parties de Ia bouf-
fole : cette boite eft formée, fig. 5, de deux picces; la
premi¢re AadD 64C, a vingt - deux pouces de Ion-
gueur, cinq pouces & demi de largeur, & quatre pouces
de hauteur ; elle eft entiérement ouverte a fon fond, fon
couvercle eft ouvert dans la partie b4, pour y placer
une glace r 2 3 4, 4 travers laquelle 'on doit obferver
Paiguille. L'autre extrémité ac de la boite eft échancrée en
xy, julquen zu, fur neuf pouces de longueur; c’eft dans
cette échancrure que fe trouve placée la fourchette Zf de
Ja figure f, lorfque Yon fait gliffer cette boite deflousle
micrométre, de maniére que I'extrémité ac, fig. 5, dépaile
d'un . pouce l'extrémité 4 de Vaiguille, fig. r. -

La partie fupérieure de la fourchette eft recouverte par
une feconde boite, fig. 5., qui a trois pouces & demi de
Jargeur en tous fens, fur dix-huit a vingt pouces de hau-
teur, & qui au moyen du cadre ¢gh, quitermine fa
partie inférieure, fe lie par quatre vis fur le couvercle
ab. Lorfque la boutlole eft ainfi couverte par la boite,
Yon bouche Véchancrure avec deux petites reégles, 'on
colle enfuite du papier fur tous les joints pour empécher,
Pair de pénéirer dans lintérieur de la boite,
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L'on congoit, ainfi qu'il eft prouvé dans le Mémoire
déja cité, que d’apres le genre de fufpenfion que nous
avons employé pour notre aiguille, elle a une tres-grande
mobilit¢ , qu'elle obéit facilement & la plus petite action ,
que le moindre ébranlement fa met en ofcillation, ce
qui exige des précautions dela part de I'oblervateur ; I'on
pourroit cependant diminuer en grande partie cette mobi-
lité , par le moyen fuivant : {'on foudera, figure 1, fous
laiguille & fuivant fon plan, une lame de cuivre ou d’ar-
gent, trés-légeére, de trois ou quatre pouces de hauteur,
d'un quart de ligne d'é’?ﬁﬁgur; fa longueur pourroit étre
de huit ou dix lignes feulement a fa partie {upérieure, ou
elle eft jointe a Vaiguille; mais elle iroit en augmentant &
{a partie inférieure, ou elle feroit de trois a quatre pouces.
L’on feroit plonger cette lame dans un vafe rempli d’eau,
pofé fous T'aiguille, mais qui lui Juiffle en entier la liberté
de fes mouvemens : au moyen d'un petit tuyau, I'on en-
tretiendroit 1'eau du vafe toujoursau méme niveau. Nous
avons fait voir dans le volume de I' Académie de 184, par
des expériences qui paroiffent décifives, que la coh¢rence
de {’eau contre les corps ne pouvoit intluer fur leur pofition,,
lorfqu'ils parvenoient a Iétat de repos; ainfi il réfulte de ces
expériences & de la conftruction qui précede, que fa lame
de cuivre, plongée dans 'ean, arrétera rapidement fes ofcil-
Jations de l'aiguille, fans altérer ladirection du méridien
magnétique. L'on pourroit fouder un fecond plan de cuivre
vertical, perpendiculairement au premier, ou au plan de
Vaiguille ; ces deux plans arréteroient trés-promptement dans
tous les fens les différens mouvemens de I'aiguille : mais quoi-
que le moyen qui précede, doive diminuer {fenfiblement les
inconvéniens de la grande mobilité¢ die a notre fufpenfion,
il ne faut négliger aucune des autres précautions qui peuvent
faciliter les obfervations. C’eft ce qui m’a déterminé a fixer
d’une maniére invariable toutes les parties de ma boutfole,
fur une pierre trés-pefante; A {éparer en entier le micrométre
de la fourchette de {ufpenfion, de manicre qu'en tournant




566 MEMOIRES DE L'AcaDEMIE RovaLr

doucement la vis du micrométre, il v'en pat réfulter aucun
mouvement dans l'aiguille. L'on doit obferver de placer,
s'il eft poffible, cette bouffole i un rez-de-chauflée, ou au
moins {ur une voiite d'un batiment trés-folide, & que cet
emplacement foit tel que les différentes parties de’la boite
ne puitlent pas acquérir des degrés de température diffé-
rens; autrement il fe forme des courans circulaires d’air,
qui déplacent & mettent Paiguille en ofcillation.

Enfin il faut, dans le moment de I'obfervation , s'ap-
procher doucement de la tite de la bouflole, & ramener
Iégerement au moyen de la vis du micrométre, le foyer
de {a lunette microlcopique, fur le trait de Paiguille.

Si malgré toutes ces précautions, il arrive quelquefois
quau moment de 1’obfervation, I'on trouve Faiguifle en
mouvement, ce mouvement doit étre occafionné par 'état
plus ou moins ectrique, la pofition, la température des
dificrens corps, ou mceme des matles dair qui avoifinent
Paiguille; il faut, dans ce cas, peu compter {ur les obfer-
vations, la force magnétique étant probablement pour lors
altérée par des forces €étrangéres au magnétilme : fans cela,
il feroit affez facile de déterminer la véritable pofition
de laiguille en ofcillation, en mefurant au moyen du
micromectre Famplitude totale de Pofcillation; {a moitié
de cette amplitude donneroit la véritable pofition de
Paiguille, lorfquelle ceffera d’ofciller.

D’aprés les remarques qui précedent, & qui annoncent
que les aiguilles font quelquefois agitées par des forces
€trangtres au magnétifine , j'avois propofé, en 1778,
d’avoir toujours en obfervation deux aiguilles abfolument
femblables, mais dout les forces aimantaires fuffent trés-dif-
férentes, dansle rapport, par exemple , de 4 i 1, ce qui fe
détermine facilement par le nombre des ofcillations. Lorfque
desforces ¢trangeres au magnétifme agiroient {urces aiguilles,
celle qui feroit plus foiblement magnétifée, feroit déplacée
dans la raifon inverfe de fa force directrice.

Je ne comparerai pas cette nouvelle fufpenfion avec
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celle par des chapes fur des pivots, dont jai détaillé une
partie des défauts, en 1777, dans le 1x.™° veluge des
Sayans étraugers (a).

Ditermination du Méridien magnétugue.

La bouffole deftinée 2 déterminer le méridien magné-
tique, eft conftruite d’apres les mémes principes que celle
que nous venons de décrire; mais fon aiguille qui a dix-
huit pouces de longueur, eft de la méme largeur & de Ia
méme épaiffeur dans toute cette longuenc. Qn la fufpend
par fon milieu, comme on peut le voir, fig. ¢; il fant
qu'elle foig parfaitement dreflée & {ufpendue par fon champ
bien verticalement: par le milieu de fon épaitfeur, T'on
tire un trait dune extrémité a 'autre, & 1'on obferve les
deux extrémités de ce trait, au moyen des deux micro-
métres, comme lindique la figure 6.

Comme notre aiguille eft par-tout d'une épaiffeur égale
& trés-petite, comme on la fuppofe bien dreflée, qu'elle
eft fufpendue de champ, le plan qui partage fon épaiffeur,
vu verticalement par la ligne tracée fur fon champ, fera
3 treés-peu-pres dans le méridien magnétique. Ainfi les
deux foyers des microfcopes fe trouveront, apres I'obfer-
vation, dans cette ligne méridienne; ainft en tendant un
fil dargentfaus ces deux foyers, aprés avoir 6té laiguille,
& prolongeant ce fil d'argent jufqu'a une ligne méridienne
tracée dans le lieu de I'obfervation, il fera facile de déter-
miner P'angle que formera le fil d’argent prolongé avec
cette méridienne; & par conféquent il {era facile d’avoir
Pangle du méridien avec le méridien magnétique. L'on

(a) M. de Caffini fe fert, depuis plufieurs années, pour obferver les
variations diurnes , de boufloles conitruites d’aprés les principes que
je viens d’expofer. I rend compte tous les ans du réfultat de fes cbfer-
vations, des précautions qu'il prend pour en affurer Pexa&itude. Jui cru
néceflaire de fufpendre la publication de ce Mémoire, jufqu’au moment
ot le travail d’un obfervateur auffi intelligent eut affuré le fucceés de la
l;oudele que je viens d’y décrire, & cur preferit la mapiére de s'en
ervir.
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pourra, au lieu de cette opération graphique, fe fervir

avantageufement d'un feCteur ACD, fig- 9., fur lequel
le trait de la premiére divifion partagera la branche AB
par le milieu; cette branche dépaffant le limbe du feéteur,
d’une longueur C B, de deux i trois pieds; l'on fera
glifler cette branche fous les microfcopes , de manicre

- que a iigne AB fe trouve répondre aux deux foyeré:

le {eGeur étant placé horizontalement au moyen de la
lunette LV, I’on relévera quelque point a T'horizon, dont
le gifement, relativement au lieu ouI’on fait Y'obfervation,
fera déterminé. .

R Ewm anrou g

Comme, dans Ia pratique, il eft aflez difficile de pous
voir fe procurer une lame. d’acier peu épaiffe , qui foit
parfaitement dreffée, 'on peut, {i 'on veut, fe fervir d’une
aiguille (figure ) {ufpendue horizontalement dans une
boite 4, dont on voit le profil & la figure &; aux deux
extrémités de la lame, font {oudés deux petits anneaux #, s
d’argent ou de cuivre; I'on tend un fil de foie ou d’argent
trés-fin, de # en 5, dont on obferve la direion , aU moyen
des deux micromeétres, avant & aprés avoir retourné {ai-
guille : la moitié de la différence des deux direétiong
oblervées, déterminera le méridien magnétique.

PREMIER
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