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EXPERIENCES
SUR LA FORCE DU BOIS&

Second Memoire.

Par M. b Burron.

 E pafle maintenant au détail de mes expériences dont

fe Mémoire précédent qui a été I 4 Ia rentrée publique

de I"Académie, ne donne qu'une idée aflés imparfaite; &

pour mettre de Pordre dans les différentes parties que jai

3 traiter, je vais commencer par les expériences que jai été

obligé de faire préliminairement & avant celles de la Force
du Bois. ,

Jai d'abord recherché quels étoient la denfité & fe poids
du bois de Chéne dans les différents dges, quelle proportion
il y a entre fa pefanteur du bois qui occupe le centre, &
Ia pefanteur du bois de Ia circonférence, & encore entre la
pefanteur du bois parfait & celle de Yaubier, &ec. M. du
Hamel m'a dit qu'il avoit fait des expériences & ce {ujet;
Tattention fcrupuleufe avec laquelle les miennes ont été faites,
me donne lieu de croire quelles {e trouveront d'accord avec: .
les fiennes. ,

_ Le 31 Mars 1734, jai fait tirer un bloc du pied d'un
Cheéne abattu e méme jour, & ayant pofé la pointe dun
compas au centre des cercles annuels, jai décrit une cir-
conférence de cercle autour de ce centre, & enfuite ayant
pofé 1a pointe du compas au milieu de {'épaiffeur de aubier,
jai décrit un pareil cercle dans Vaubier; jai-fait enfvite tirer
de ce bloc deux petits cylindres, I'un de cceur de Chéne,
& Pautre d'aubier, & les ayant pofés dans les baflins d'une
bonne balance hydroftatique, & qui penchoit fenfiblement
3 un quart de grain, je fes ai ajuftés en diminuant peu & penr
Ie plus pefant des deux, & lorfqu’ils m'ont paru parfaitement
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en équilibre, je les ai pefés, ils pefoient ¢également chacun
371 grains ; ies'ayant enfuite pefds {¢parément dans Peau,
oli je ne fis que les plonger un moment, je trouvai que ie
morceau de coeur perdit dans Pean 317 gnains, & le mor-
ceau d’aubier 3 4.4 des mémes grains. Le peu de temps qu'ils
demeurerent dans P'eau, rendit infenfible fa différence de
leur augmentation de volume par I'imbibition de f'eau, qui
ell tres-différente dans le coeur du Chéne & dans Yaubier.

Le méme jour jai fait faire deux autres cylindres, Y'un
de coeur & fautre d'aubier de Chéne, tirés d’un autre bloc
pris dans un arbre 4 peu-prés de méme 4ge que le premier
& & la méme hauteur de terre, ces deux cylindres pefoient
chacun 1978 grains; le morceau de coeur de Chéne perdit
dans I'eau 1635 grains, & le morceau d'aubier 1784. En
comparant cette expérience avec fa premiére, on trouve que
le cocur de Chéne ne perd dans cette feconde expérience,
que 307 ouenviron fur37 1, aulieu de 3 17 1; & de méme,
que Faubier ne perd fur 377 1 grains, que 330 au lieu de 344,
ce qui eft & peu-pres la méme proportion entre le coeur &
Taubier: la différence réelle ne vient que de fa denfité diffé-
rente tant du cceur que de Y'aubier du fecond arbre, dont
le bois en général étoit plus folide & plus dur que Ie bois
du premier.

T'rois jours aprés j'ai pris dans un des morceaux dun
autre Chéne abattu le méme jour que les précédents, trois
cylindres, un au centre de 'arbre, autre 4 la circonférence
du cceur, & e troifiéme & Vaubier, qui pefoient tous trois
975 grains dans Yair, & les ayant pefés dans I'eau, e bois
du centre perdit 873 grains, celui de fa circonférence du
coeur perdit 906, & faubier 938 grains. En comparant
cette troifiéme expérience avec les deux précédentes, on
drouve que 371 grains du cceur du premier Chéne perdant
317 grains ¢, 371 grains du cceur du fecond Chéne au-
zolent dii perdre 307 grains & peu-prés, & 371 grains da
cceur du troifiéme Chéne avrolent di perdre 332 grains
a peu-prés; & de méme, que 37 1 grains d’aubier du premier
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Chéne perdant 3 4.4. grains, 37 ¢ grains de Faubier du fecond
Chéne auroient da perdre 330 grains, & 371 grains de
Yaubier du troifiéme Chéne auroient dii perdre 3 56 grains,
ce qui ne s'éloigne pas beaucoup de la premiére proportion,
fa différence réelle de la perte tant du cceur que de Taubier
de ce troifiéme Chéne venant de ce que fon bois étoit plus
téger & un peu plus fec que celui des deux autres. Prenant
donc fa mefure moyenne entre ces trois différents bois de
Cheéne, on trouve que 371 grains de coeur perdent dans
Yeau 3 19 grains + de leur poids, & que 371 grains daubier
perdent 343 grains de leur poids; donc le volume du coeur
de Chéne eft au volume de {'aubier comme 319 +: 343,
& les mafles comme 343 : 3194, ce qui fait environ un
quinziéme pour la différence entre les poids du coeur &
de aubier. '

Javois choifi pour faire cette troifiéme expérience un
morceau de bois dont les couches ligneufes m'avoient paru
aflés égales dans leur épaitleur, & j'enlevai mes trois cylindres
de telle fagon que le centre de mon cylindre du milieu qui
éroit prisala circonférence du coeur, étoit également éloigné
du centre de T'arbre ot javois entevé mon premier cylindre
de coeur, & du centre du cylindre d'aubier ; par-1i jai re-
connu que la pefanteur du bois décroit & peu-prés en pro-
greflion arithmétique ; car la perte du cylindre du centre
éant 873, & celte du cylindre d’aubier étant 938, on
trouvera en prenant fa moitié de fa fomme de ces deux
nombres, que fe bois de la circonférence du coeur doit
perdre 9o 4, & par l'expérience je trouve qu’il a perdu
906 ; ainfi fe bois depuis e centre julqu’a la derniére cir-
conférence de Vaubier, diminue de denfité en progreflion
arithmétique. _

Je me fuis afttiré par des épreuves femblables & celles
que je viens de donuer, de la diminution de pefanteur du
bois dans fa fangueur; fe bois du pied d'un arbre pefe plus
que Ie bois du tronc au mitieu de {s hauteur, & celui de
ce milieu pefe plus que le bois du fommet, & celad peu-prés
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en progreflion arithmétique tant que l'arbre prend de Yac-
croiffement ; mais il vient un temps ot le bois du centre
& celui de la circonférence du coeur pefent a peu-pres
également, & ceft le temps auquel le bois eff dans fa
perfection.

Les expériences ci-deflus ont été faites fur des arbres de
{oixante ans, qui croiffoient encore tant en hauteur qu'en
grofleur; & les ayant répétées fur des arbres de quarante-fix
ans, & encore fur des arbres de trente-trois ans, jai totjours
trouvé que le bois du centre & la circonférence, & du pied
de farbre au fommet diminuoit de pefanteur & peu-prés en
progreflion arithmétique.
~ Mais comme je viens de Tindiquer, dés que les arbres
ceflent de croitre, cette proportion commence 4 varier.
J'ai pris dans le tronc d'un arbre d’environ cent ans trois
cylindres, comme dans les épreuves précédentes, qui tous
trois pefoient 2004. grains dans{air; celui du centre perdit
dans f'eau 17713 grains, celui de la circonférence du coeur
perdit 1718 grains, & celui de laubier 1779 grains.

Par une feconde épreuve jai trouvé que de trois autres
eylindres pris dans le tronc d'un autre arbre d’environ cent
dix ans, & qui pefoient dans l'air 1 122 grains, celui du
centre perdit 1010 grains dans l'ean, celui de Ia circonfé-
rence du coeur 9 977 grains, & celvi de I'aubier 1023 grains.
Cette expérience prouve que Je coeur n'étoit plus fa partie
1a plus folide de Varbre, & elle prouve en méme temps que
Taubier eft plus pefant & plus folide que celui des jeunes
arbres. '

Javoue que dans les différents climats; dans les différents
terreins, & méme dans le méme terrein, cela varie prodi-
gieufement, & qu'on peut trouver des arbres fitués affés
heureufement pour prendre encore de accroiffement en
hauteur 4 tige de cent cinguante ans; ceux-ci font une
exception i la régle, mais en général il eft conflant que le
bois augmente de pefanteur jufqu' un certain ige dans Ia
‘proportion que nous avons établie; quapres cet age le bois
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des différentes parties de Varbre devient & peu-pres d'égale
pefanteur, & ceft alors qu’ii elt dans fa perfection; & entin
que {ur fon déclin le centre de Varbre venant & s'obftruer;
fe bois du cceur fe feche faute de nourriture futhfante, if
devient plus Iéger que le bois de fa circonférence, & cela
3 proportion de la profondeur, & de la différence du terrein
& du nombre des circonftances qui peuvent prolonger ou
raccourcir le temps de Faccroiflement des arbres.

Avyant reconnu par les expériences précédentes la diffé-
rence de la denfité du bois dans les diftérents iges & dans
les différents ctats ot il fe trouve avant que darriver 4 fa
perfection, jui cherché quelle ¢toit fa différence de fa force,
auili dans les mémes différents ages; & pour cela jai fait
tirer du centre de plufieurs arbres, tous de méme dge, ceft-
a-dire, d'environ foixante ans, plufieurs barreaux de 3 pieds
de longueur fur un pouce d'équarriflage, entre lefquels jen
ai choili quatre qui ¢toient les plus parfaits, ils pelofent

¥ d e € '
1.6 2, 3. 4. barreau.
onces onces onces " onces '
31 18 16 S
267)%—-5, 26—3—3, .26——*‘3;:, 26—3—:'-

1ls ont rompu fous la charge de
3 o1 iiv.’ P 8 9liv.’ 27 2{iv.9 2 7 2 iiv..

Enfuite jai pris plufieurs morceaux du bois de la circonfé-
rence du ceeur, de méme longueur & de méme équarritlage,
Ceft-d-dire, de 3 pieds fur un pouce, entre lelquels jen ai
choifi quatre des plus parfaits, ils pefoient

er d - e e
I. 2. 3. 4
Onces . onces ’ onees oneces
26 2 14 IR
25 530 25 57 25 320 25 33°

s ont rompu fous la charge de
3‘62{”-" , ) 5 Siri\f-}f 2 5 SﬁV-v = S ;HV..'

Et de méme ayant pris quatre morceaux d'aubicr, ils pefoient
B O
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1.°F 2.4 3.8
onees onces Onces
26
25 v5s 2444, 24 %53
Ils ont rompu fous la charge de
2%8{iv., 24‘2HV., - 24‘1!;%’

4. barreau.

onces
24 %%

Fa*

k) S 0 ﬁV-o

Ces ¢preuves me firent foupconner que la force du bois
pourroit bien étre proportionnelle 3 fa pefanteur, ce qui
seft trouvé vrai, comme on le verra par Ia fuite de ce
Mémoire. Jai répété les mémes expériences fur des bar-
reaux de deux pieds, fur dautres de 18 pouces de fon-
gueur & d'un pouce d’équarritlage. Voici le réfultat de ces

expériences.

Barreaux. de deux pieds.

1.°F 24 3.°
Poids.
onces " onces onces

Centre... 173, 163iL, 163%,

Circonfér. 1528, 152, 1512

o

a2 Y

3
Aubier. .. 143Z, 143, 143%, 1

Charges.
Centre... 4 39““-, 4288, g gl
Circonfér. 356, ~ 350,

Aubiers.. 340, 334, 32%,

Mems 17414

I faut vemay guer
que comine {arbre
étoit afjes gros , le
bois de Ia circon-
Jerence étoit beau-
coup plus éloigné
du bois dun centre
que de celui de
Laubier
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Barreaux de dix-huit pouces.

Centre...
Circonfér.

Aubier. ..

Centre...
Circonfér.
Aubier...

Centre .. ¢

Circonfér,
-Adbiel" 0 -

Centre...
Circonfér.
Aubier...

b .CX‘

Olces

7212

A\

[OR TS
13

-

]
[ &)
u] >

Wity W

LY
1Y
-

3 W

P
-

488,
460,
439

Clharges.
48 6liv.,
451,
438,
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Barreaux d'un pied.
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698,
643.

En comparant toutes ces expériences, on voit que fa force
du bois ne fuit pas bien exactement la méme proportion
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qne fa peﬁnteur mais on voit tou;oms que cette peﬁn{eur
diminue, comme dans les premicres experiences, du centre
4 la circonférence. On ne doit pas s'¢tonner de ce que ces
expériences ne font pas {uffifantes pour Juger exactement
de fa force du Dois ; car les barreaux tirés du centre de
Parbre font autrement compofés que les barreaux de la cir-
conférence ou de faubier, & je ne fus pas fong-temps fans
m'appercevoir que cette différence dans fa pofition, tant
des couches ligneufes, que des cloifons qui les uniffent,
devoit influer beaucoup fur ia réfiftance du bois.

Jexaminai donc avec plus d'attention fa forme & Ia
{ituation des couches ligneufes dans fes différents barreaux
tirés des différentes parties du tronc de arbre ; je vis que
les barreaux tirés du centre contenoient dans le milieu un
cylindre de bois rond, & qu'ils n'étoient tranchds quaux
arétes ; je vis que ceux de la circonférence du coeur for-
moient des plans prefque paralleles entr'eux avec une cour-
bire aflés fenfible, & que ceux de l'aubier étoient prefque
abfolument paralleles avec une courbrire infenfible. J'obfervat
de plus que le nombre des couches ligneufes. varioit trés~
confidérablement dans les différents barreaux , de forte qu'il
y en avoit qui ne contenoient que 77 couches ligneufes, &
d'autres en contenoient 14 dans la méme épaifleur d'un
pouce. Je mappergus aufft que la poimon de ces couches
tigneufes, & le fens otr elles fe trouvoient iorfqu on faifoit
rompre le barreau, devoient encore faire varier feur réfif~
tance, & je cherchai fes moyens de connoitre au jufte fa
ploportxon de cette variation.

Jairfait tirer d'un méme pled d’arbre, 2 la circonférence
du cceur, deux barreaux de trois pieds de longueur fur un
pouce & demi d'équarriffage, chacun de ces deux barreaux
contenoit 1 4. couches hgneuﬁ?s prefque paralleles entr'elles.
Le premier pefoit 3 liv. 2 onc.§, &lefecond 3 fiv. 2 onc. 4.
Yai fait rompre ces deux barreaux, en les pofant de facon
que dans le premier les couches ligneufes fe trouvoient

pofées horifontalement, & dans le fecond elles ¢toient
Pp i
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fituées verticalement. Je prévoyois que cette derniére po-
fition devoit étre avantageufe; & en effet le premier rompit
fous fa charge de 832 liv. & le fecond ne rompit que fous
celle de 972 livres.

Jai de méme fait tirer plufieurs petits barreaux d’un
pouce d'équarriffage fur un pied de fongueur ; 'un de ces

- barreaux qui pefoit 77 onc. i2, & contenoit 12 couches
ligneufes pofées horifontalement, a rompu fous 7 8 4. livres;
Yautre qui pefoit 8 onces, & contenoit aufli 12 couches
ligneufes pofées verticalement, n'a rompu que fous 86o.
livres.

De deux autres pareils barreaux dont I premier pefoit
7 onces +, & contenoit 3 couches ligneufes, & le fecond
7 onces 33, & contenoit auflt 8 couches ligneufes, le pre-
mier dont les couches ligneufes éioient pofées horifontale-
ment, a rompu fous 77 8 livres, & l'autre dont les couches
étoient pofées verticalement, a rompu fous 828 livres.

Jai de méme fait tiver des barreaux de deux pieds de
Jongueur fur un pouce & demi d'équarriffage. L'un de ces
barreaux qui pefoit 2 livres 7 onces -, & contenoit 12
couches ligneufes pofées horifontalement, a rompu fous
1217 livres, & fautre qui pefoit 2 livres 7 onces, & qui
contenoit aufll 12 couches ligneufes, a rompu fous 1294
fivres.

"Toutes ces expériences concourent & prouver qu'un bar-
reat ou une folive réfifte bien davantage Jorfque les couches
ligneufes qui le compofent, font fituées perpendiculairement ;
elles prouvent auflt que plus il y a de couches ligneufes
dans les barreaux qu'on compare, & plus fa différence de
Ia force de ces barreaux dans les deux pofitions oppofées eft
confidérable. Mais comme je n'éiois pas encore pleinement
fatisfait a cet égard, jai fait ces expériences fur des planches
mifes les unes contre les autres, & je les rapporterai dans
1a fuite, ne voulant point interrompre ici T'ordre des temps
de mon travail, parce qu'il me parojt plus naturel de donner
les chofes comme on les a faites.
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Les expériences précédentes ont fervi & me guider pour
celles qui doivent fuivre ; elles m'ont appris quiil y a une
différence confidérable entre la pefanteur & fa force du bois
dans un méme arbre, felon que ce bois eft pris au centre
ou i la circonférence de {arbre; elles m'ont fait voir que
1a fituation des couches ligneufes faifoit varier la réfiftance
de ia méme pi¢ce de bois. Elles m'ont encore appris que
le nombre des couches ligneufes influe fur fa force du bois,
& dés-lors jai reconnu que les expériences qui ont été faites
julqua préfent fur cette matiére, font infuffifantes pour
déterminer 1a force du bois ; car toutes ces expériences ont
été faites fur de petites pi¢ces d'un pouce ou un pouce &
demi déquarriffage, & on a fondé fur ces expériences le
calcul des Tables qu'on nous a données pour fa réfiftance
des poutres, folives & pieces de toute groffeur & longueur,
fans avoir fait aucune des remarques que nous avons ¢énon-
cées ci-deflus.

Aprés ces premiéres connoiflances de Ia force du bois,
qui ne font encore que des notions affés peu complétes,
jal cherché 4 en acquérir de plus précifes; jai voulu
mafftrer d'abord fi de deux morceaux de bois de méme
longueur & de méme figure, mais dont le premier ¢ioit
double du fecond pour la groffeur, le premier avoit une
réfiftance double, & pour cefa jai choifi plufieurs morceaux
de bois pris dans les mémes arbres & & la méme diftance
du centre, ayant le méme nombre d’années, fitués de la
méme facon, avec toutes les circonflances néceflaires pour
¢tablir une jufte comparaifon.

Jai, pris a fa méme diftance du centre d’un arbre quatre
morceaux de bois parfait, chacun de 2 pouces d'équarriffage
fur 18 pouces de longueur, ces quatre morceaux ont rompu
fous 3226, 3062, 2983 & 2890 livres, ceft-i-dire,
fous 1a charge moyenne de 3040 livres. J'ai de méme pris
quatre morceaux de 177 lignes, toibles d’équarriffage, fur ia
méme longueur, ce qui fait & trés-peu prés fa moitié de
grofleur des quatre premiers marceaux, & j'ai trouvé qu'ils

[
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ont rompu fous 1304, 1274, 1231, 1198 livres, ceft-
a-dire, au pied moyen, fous 1252 liv. & de méme jai pris
quatre morceaux d'un pouce d'équarriffage fur la meéme
Jongueur de 18 pouces, ce qui fait le quart de grotleur
des premiers, & jui trouvé quils ont rompu fous 526,
517, 500, 496 livres, c’ei’t-é;dire, au pied moyen, fous
s o livres. Cette expérience fait voir que fa force dune
piéce neft pas proportionnefle & fa grofleur, car ces grofieurs
étant 1, 2, 4, les charges devroient étre 510, 1620,
2040, au lieu quelles font en effet 510, 1252, 3040,
ce qui eft fort différent, comme lavoient déja remarqué
tous les Auteurs qui ont €crit fur fa réfiftance des Solides.

Fai pris de méme plufieurs barreaux d'un pied, de 18
pouces, de 2 pieds & de 3 pieds de longueur, pour re-
connoitre {i les barreaux d'un pied porteroient une fois
autant que ceux de 2 pieds, & pour nvafitirer i la réfiftance
des pitces diminue juftement dans la méme raifon que leur
Jongueur augmente. Les barreaux d'un pied fupporterent au
pied moyen 765 livres, ceux de 18 pouces 500 livres,
ceux de 2 pieds 369 livres, & ceux de 3 pieds 230 livres.
Cette expérience me faiffa dans le doute, parce que les
charges n'étoient pas fort différentes de ce quielles devoient
dtre; car au liew de 765, 500, 369 & 230, larégledu
levier demandoit 765, 510, 382+ & 255 livres, cequi
ne s'¢éloigne pas aflés pour pouvoir conclurre que fa réfiftance
des pieces de bois ne diminue pas en méme raifon que feur
Jongueur augmente; mais d'un autre c6té cela s éloigne atlés
‘pour quon fufpende fon jugement, & en effet on verra
par la fuite que Ton a ici raifon de douter.

Jai enfuite cherché quelle étoit fa force du bois en fup-
pofant la pice inégale dans fes dimenfions, par exemple,
en la fuppofant d'un pouce d'épaiffeur fur un pouce ¢ de
fargeur, & en fa placant fur Yune & enfuite fur Fautre de
ces dimenfions, & pour cefa jai fait faire quatre barreaux
daubier de 18 pouces de longueur fur 1 pouce £ d'une face,
& fur 1 pouce de lautre face; ces quatre barreaux polés
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fur fa face d'un pouce ont fupporté au pied moyen 723 liv.
& quatre autres barreaux tout femblables pofés fur ia face
d'un pouce + ont fupporté au pied moyen 935 livres L.
Quatre barreaux de bois parfait pofés {ur fa face d'un pouce
ont {upporté au pied moyen 77 5, & fur fa face d'un pouce £
998 livres. Il faut totijours fe fouvenir que dans ces expé-
riences javois foin de choifir des morceaux de bois 4 peu-
prés de méme pefanteur, qui contenoient le méme nombre
de couches ligneufes pofées du méme fens,

Avec toutes ces précautions & toute Pattention que je
donnois & mon travail, j'avois fouvent peine 4 me fatisfaire;
je mappercevois quelquefois d'irrégularités & de variations
~ qui dérangeoient les confcquences que je voulois tirer de
mes expériences; & jen ai plus de miile rapportées fur
un regiftre, que j'ai faites 4 plufieurs defleins, dont cepen-
dant je w'ai pu rien tirer, & qui m'ont faiflé dans une in-
certitude manifefte & bien des égards. Comme toutes ces
expériences fe failoient avec des morceaux de bois d’un
pouce, d’'un pouce+ ou de 2 pouces d'équarrifiage, il falloit
une attention trés-fcrupulenfe dans le choix du bois, une
¢galité prefque parfaite dans la pefanteur, le méme nombre
dans les couches ligneufes, & outre cela il y avoit un in-
convénient prefquiinévitable, cétoit Tobliquit¢ de la direc-
tion des fibres, qui fouvent rendoit les morceaux de bois
tranchés tes uns d'une couche, les autres d’'une demi-couche,
ce qui diminuoit coxxiidéx‘ablqmelut la force du bois; je ne
parle pas des neeuds, des défauts du bois, de la direétion
trop oblique des couches ligneufes, on fent bien que tous
ces morceaux ¢toient rejettés fans fe donner la peine de les
smettre 3 'épreuve; enfin de ce grand nombre d'expériences
que jai faites fur de petits morceaux, je n'en ai pu tirer
vien d'afftiré que les réfultats que j'ai donnés ci-defius, &
je n'ai pas cru devoir hazarder d'en tirer des confcquences
générales pour faire des Tubles fur la réfiftance du bois.

Ces confidérations & les regrets des peines perdues me
détermincrent & entreprendre de faire les expériences en
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grand ; je voyois clairement la difficulté de Tentreprife, mais
je ne pouvois me réfoudre & {'abandonner, & heureufement
jai été beaucoup plus fatisfait que je ne Velpérois d’abord.

Le 3 Mars 1740, jai fait abattre un Chéne de 3 pieds
de circontérence, & d'environ 2§ pieds de hauteur, il étoit
droit & fans branches julqu’d fa hauteur de 15 2 16 pieds;
je Vai fait fcier & 14 pieds, afin d'éviter fes défauts du bois
caufés par 1'éruption des branches, & enfuite j’ai fait fcier
par le milieu cette piece de 14 pieds, cela m’a donné deux
picces de 7 pieds chacune; je les ai fait équarrir le lende-
main par des Charpentiers, & le fur-lendemain je les ai fajt
travailler & fa varlope par des Menuifiers, pour les réduire
toutes deux & quatre pouces jufte d'équarriflage ; ces deux
picces étoient fort faines & fans aucun nceud apparent; celle
qui provenoit du pied de I'arbre pefoit 6o livres, celle qui
venoit du deflus du tronc pefoit 56 livres; on employa 4
charger {a premiére 29 minutes de temps, clle plia dans
fon milien de 3 pouces + avant que d'éclater; 4 linftant
que la piéce eut éclaté, on difcontinua de fa charger; elle
continua d’éclater & de faire beaucoup de bruit pendant
22 minutes, elle baiffa dans fon milieu de 4 pouces £, &
rompit fous la charge de §3 50 livies. La feconde piéce,
ceft-a-dire, celle qui provenoit de fa partie fupérieure du
tronc, fut chargée en 2 2 minutes, elle plia dans fon milien
de 4 pouces 6 lignes avant que d’éclater, alors on cefla de
la charger; elle continua d'éclater pendant 8 minutes, &
elle baifla dans fon milien de 6 pouces 6 lignes, & rompit
fous la charge de 5275 livres.

Le 7 Mars 1740, dans le méme terrein ot javois fait
couper T'arbre qui m’a fervi 4 Pexpérience précédente, j'en
ai fait abattre un autre prefque femblable au premier, i
étoit feulement un peu plus ¢levé, quoiquun peu moins
gros, fa tige ¢toit aflés droite, mais elle faifloit paroitre
plufieurs petites branches de fa groffeur d'un doigt dans fa
partie {upérieure, & & la hauteur de 17 pieds elle fe divifoit
en deux groffes branches; jai fait tirer de cet arbre deux

folives
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folives de 8 pieds de Jongueur fur 4 pouces d’équarriflage,
& je les ai fait rompre deux jours aprés, ceft-i-dire, im-
médiatement aprés qu'on fes eut travaillées & réduites  Ia
jutte mefure; fa premiére folive qui provenoit du pied de
larbre pefoit 68 livres, & la feconde tirée de fa partie
fupérieure de a tige ne pefoit que 63 livres: on chargea
cette premiere folive en 1 § minutes, elle plia dans fon mifieu
de 3 pouces 9 lignes avant que d'clater ; dés quelle eut
éclaté on cefla de charger ; 1a folive continua d’éclater pen-~
dant 1 o minutes, & elle baifla dans fon milieu de 8 pouces,
aprés quoi elle rompit en faifant beaucoup de bruit, fous le
poids de 4600 livres. La feconde folive fut chargée en 1 3
minutes, elle plia de 4 pouces 8 lignes avant que d'éclater,
& apreés de premier éclat qui fe fit & 3 pieds 2 pouces du
milieu, elle baiffa de 11 pouces en 6 minutes, & rompit
au bout de ce temps fous la charge de 4500 fivres.

Le méme jour 7 Mars, je fis abatire un troifiéme Chéne
voifin des deux autres, & j'en fis [cier Ia tige par le milieu;
on en tira deux folives de ¢ pieds chacune de fongueur fur
4 pouces d'équarrifiage; celle du pied pefoit 77 fivres, &
celle du fommet 7 1 liv. & les ayant fait mettre & [épreuve,
1a premiére fut chargée en 14 minutes, elle plia de 4 pouces
1 0 lign. avant que déclater, & enfuite elle baiffa de > pouc. £,
& rompit. fous la charge de 4100 livres; celle du defius
de la tige, qui fut chargée en 12 minut. plia de 5 pouc. £,
¢clata, enfuite baitfa julqu'd 9 pouc. & rompit net fous fa
charge de 3950 livres.

Ces expériences font voir que Ie bois du pied d’un arbre
eft plus pefant que fe bois du haut de la tige; elles apprennent
aufli que le bois du pied eft plus fort & moins fexible que
celui du fommet.

Le 9 Mars 1740, jai choifi dans le méme canton o
j'avois déja pris les arbres qui m'ont fervi aux expériences
précédentes, deux Chénes de méme efptce, de méme grof-
feur, & & peu-prés femblables en tout ; leur tige avoit 3 pieds
de tour, & ‘n'avoit guére que 11 4 12 pieds de hauteyr
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jufquaux premicres branches ; je les fis équarrir & travailler
tous deux en méme temps, & on tira de chacun une folive
de 10 pieds de longueur fur 4 pouces d'équarriifage ; Fune
de ces lofives pefoit 84 liv. & l'autre 82 ; la premicre rompit
fous la charge de 3625 fivres, & fa feconde fous celle de
3600 livres. Je dois obferver ici quon employa un temps
égal a les charger, & quelles dclaterent toutes deux au
bout de 15 minutes; la plus légere plia un peu plus que
Tautre, ceft-a-dire, de 6 pouces £, & lautre de § pouces
10 lignes. -

Le 10 Mars 1740, jai fait abattre dans le méme endroit
deux autres Chénes de 2 pieds 10 & 11 pouces de grofleur,
& denviron 1§ pieds de tige, jen ai fait tirer deux folives
de 12 pieds de longueur & de 4 pouces d’équarritlage; la
premiére pefoit 100 liv. & la feconde 98; la plus pefante
a rompu fous fa charge de 3050 liv. & Fautre fous celle
de 292 liv. aprés avoir plié dans leur milieu, la premiere
jufqua 7, & la feconde julqud 8 pouces. :

Voili toutes les expériences que jai faites fur des folives
de 4 pouces d'équarritlage ; je n'ai pas voulu aller au de-la
de la longueur de 12 pieds, parce que dans l'ufage ordinaire
les Conflructeurs & les Charpentiers n'emploient que trés-
saremnent des folives de 1 2 pieds fur 4 pouces d'équarritlage,
& quil narrive jamais quils fe fervent de picces de 14 ou
1 5 pieds de longueur, & de 4. pouces de groffeur feulement.

En comparant fa différente pefanteur des folives em-
ployées & faire les expériences ci-deflus, on trouve par la
premiére de ces expcriences, que le pied cube de ce bois
pefoit 74 liv. £, par la feconde 73 &, par la troifiéme 74,
par la quatriéme 7 4 Z, & par la cinquiéme 74, ce qui
marque que le pied cube de ce bols pefoit en nombres
moyens 7 4 liv. 75

fn comparant {es différentes charges des pieces avec feur
fongueur, on trouve que les picces de 7 pieds de fongueur
fupportent §3 13 livres, celles de § pieds 4.550, celles de
9 pieds 4025, celles de o pieds 3612, & celles de
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12 pieds 2987 ; au lieu que par les régles nrdmalres de Ia
Mechamque celles de 7 pieds ayant iuppouc 3 livres,
celles de 8 pieds auroient d Iupportel 4649 hvxes celles
de ) pieds 4121, celles de 1o pieds 3719, & celles-de
2 pieds 3099 livres; dott ion peut déja foupgonner que
ia fmce du bois décroft plus qu'en raifon inverfe de fa lon-
gueur. Comme il me pa101ﬁoxt important d'acquérir une
certitude entiére for ce fait, j'ai ennepus de faire les expé-
viences fuivantes fur des folives de 5 pouces d'équarriflage,
& de toutes ﬁonqueuxs depuis 7 7 pieds jufqua 2.8.
Comme je m’¢tois aftreint & prendre dans le méme ter-
rein tous les arbres que je deflinois & mes expériences, je
fus ob{igé de me borner i des picces de 28 pieds de lon-
gueur, navant pu trouver dans ce canton des Chénes plus
élevés; j'en ai choifl deux dont la tige avoit 23 pleds fans
grofles branches, & qui en tout avoient plus de 4.5 i 5 o pieds
de hauteur, ces Chénes avoient pres de § pieds de tour au
pled; je fes ai fait abattre le 14 Mars 1740, & les ayant
fait amener le méme jour, je les ai fait équarrir le lende-
main, on tira de chaque arbre une folive de 28 pleds de
longueur fur § pouces dgqualuﬁqge je les examinai avec
attention pour reconnoitre sil n'y auroit pas quelque nceud
ou quelque défaut de bois vers fe milieu, & je trouvai que
ces deux iongues piéces ¢toient fort faines: la premiére pefoit
364 livres, & fa feconde 3605 je fis chalger fa pius pe-
fante avec un ¢quipage ieger on commenga & 2" 555 &
3 heures, ceft-a-dire, an bout de § minutes, elle avoit déja
phe de 3 pouces dans fon mxheu, quoxqu ‘elle ne fit encore
chargée que de 500 livres; a 30 5", elle avoit dc}a pli¢ de
7 pouces, & elle étoit chargée de 1000 livres; 4 30 10°
ile avoit plié de 14 pouces fous 1a charge de 1 500 liv.
enfin 3 3% 12 & 13" elle avoit pli¢ de 18 pouces, & cile
étoit chargée de 1 %oo fiv. dans cet inftant fa PIch: éclata
violemment, elle continua d'éclater pendant X4 mmute.s, &
baifla de 25 pouces, apres quox elle rompit net au milien
fous ladite charge de 1800 livres. La feconde piece fut
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chargée de Ja méme fagon ; on commenga & 4 §', on-fa
chargea d'abord de §oo livres, en § minutes elle avoit plié
de 5 pouces; dans les cinq minutes fuivantes on fa chargea
encore de 500 liv. elle avoit plié de 11 pouc. +; au bout
de 5 autres minutes elle avoit pli¢ de 18 pouces fous Ia
charge de 1 500 livres, deux minutes aprés elle éclata fous
celle de 1750 livres, & dans ce moment elle avoit plié
de 22 pouces; on cefla de I charger, elle continua d'éclatey
pendant 6 minutes, & baiffa julqu'd 28 pouces avant que
de rompre entiérement fous cette charge de 17750 livres.
Comme la plus pefante des deux picces de Pexpérience
précédente avoit rompu net dans fon milieu, & que le bois
n'étoit point éclaté ni fendu dans les parties voitines de la
rupture, je penfai que les deux morceaux de cette picce
rompue pourroient me fervir pour faire des expériences fur
fa longueur de 14 pieds; je prévoyois que fa partie fupé-
rieure de cette picce peleroit moins, & romproit plus aifé-
ment que l'autre morceau qui provenoit de fa partie infé-
rieure du tronc, mais en méme temps je voyois bien qu'en

prenant le terme moyen entre fes deux réfiftances de ces

deux folives, jaureis un réfultat qui ne s'¢loigneroit pas de
la réftance réelle d'une piéce de 14 pieds prife dans un
arbre de cette hauteur ou environ. J'ai donc fait [cier le
refte des fibres qui unifloient encore les deux parties, celle

-qui venoit du pied de l'arbre fe trouva pefer 185 livres,
- & celle du fommet 178 liv. £; la premiére fut chargée d'un,

millier dans les § premiéres minutes, elle navoit pas plié
fenfiblement fous cette charge; on augmenta d'un fecond
millier de livres-dans les § minutes fuivantes, ce poids de
2 milliers la fit plier d'un pouce dans fon milieu, un troi-
fiéme miilier en cinq autres minutes fa fit plier en tout de
2 pouc. un quatriéme millier fa fit plier jufqu’a 3 pouc. £,
& un cinquiéme millier julqua 5 pouc. £; on alloit conti-
nuer & la charger, mais aprés avoir ajoiité 250 aux cin

milliers dont elle ¢toit chzirgée, il fe fit un éclat & une des.

-arétes inférieures , on difcontinua de charger, les éclats.
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continuérent, & Ia pitce baiffa dans le milieu jufqu'a 1o
pouces avant que de rompre entiérement fous cette charge
de 5250 livres ; elle avoit fupporté tout ce poids pendant
4.1 minutes.
~ On chargea Ia feconde piéce comme on avoit chargé Ia
premiére, ceft-a-dire, d'un millier par 5 minutes; le pre-
mier millier la fit plier de 3 lignes, le fecond d'un pouce
4 lignes, le troifiéme de 3 pouc. le quatriéme de § pouces
¢ lignes; on chargeoit le cinquiéme miilier lorfque la piece
éclata teut-a-coup fous Ia charge de 4.6 50 livres, elle avoit
pli¢ de 8 pouces ; aprés ce premier éclat on cefia de charger,
1a picce continua d'éclater pendant une demi-heure, & elle
baiffa jufqu’a 13 pouces avant que de rompre entiérement
fous cette charge de 4650 livres.

L premiére piece qui provenoit du pied de arbre avoit
porté 5250 livres, & la feconde qui venoit du fommet
4650 livres, cette différence me parut trop grande pour
ftatuer fur cette expérience, c'eft pourquoi je crus qu'il falloit
réitérer, & je me fervis de la feconde picce de 2 8- pieds de
Ia fixiéme expérience; elle avoit rompu en éclatant & 2 pieds
du milieu du cbté de la partie fupérieure de Ia tige, mais
Ia partie inférieure ne paroifloit pas avoir beaueoup fouffert
de la rupture, elle étoit feulement fendue de 4 4 5 pieds
de longueur, & la fente qui n'avoit pas un quart de ligne
douverture pénétroit jufqua la moitié ou environ de 1'é-
paifleur de fa piece; je réfolus malgré ce petit défaut, de Ia
mettre & 'épreuve, je la pefai & je trouvai quelle pefoit
‘383 livres; je la fis charger comme les précédentes, on
commengca & midi 20 minutes, le premier millier la fit plier
de prés d'un pouce, le fecond de 2 pouces 10 lignes, e
troifiéme de 5 pouc. 3 lignes, & un poids de 5 o liv. ajotité-
aux trois milliers la fit éclater avec grande force, I'éclat fut
rejoindre la fente occafionnde par la premicre rupture, & la-
piece baiffa de 1 § pouces avant que de rompre entiérement:
fous cette charge de 3 1 5o ivres. Cette expérience m'apprit
4 me ddfier beaucoup des piéces qui avoient été rompues-

Qq ijf.



Ve
Expérience,

310 MEMOIRES DE L'ACADEMIE ROYALE

ou chargées auparavant, car il fe trouve ici une différence
de pres de deux milliers fur cing dans fa charge, & cette
dittérence né doit éire attribuée qua la fente de fa premiére
rupture qui avoit affoibli la piece. ; _

Ftant donc encore moins fatisfait aprés cette troifiéme
épreuve que je nel’étois aprés les deux premiéres, je cherchai
dans le méme terrein deux arbres dont la tige plit me fournir
deux folives de fa méme longueur de 1 4 pieds fur 5 pouces
d'équarriffage, & les ayant fait couper le 17 Mars, je les
fis vompre le 19 du méme mois; l'une des picces pefoit
178 live & lavtre 176 elles fe trouveérent heureufement
fort faines & fans aucun défaut apparent ou caché; la pre-
miére ne plia point fous e premier millier, elle plia d'un
pouce fous le fecond, de 2 pouces 1 fous le troifiéme, de
4 pouc. + fous le quatriéme, & de 7 pouc. § ious le cin-
quiéme ; on fa chargea encore de 400 liv. apres quoi elle
fit un éclat violent, & continua d’éclater pendant 2 1 minut.
elle baiffa julqud 1 3 pouces, & rompit enfin fous la charge
de 5400 livres. La feconde plia un peu fous fe premier
millier, elle plia d'un pouce 3 lign. fous le fecond, de 3 pouc.
fous le troifiéme, de 5 pouces fous le quatriéme, & de prés
de 8 pouces {ous le cinquiéme, 200 livres de plus fa firent
éclater ; elle continua 4 taire du bruit & & baitfer pendant
18 minutes, & rompit au bout de ce temps fous fa charge
de 5200 livres. Ces deux derniéres expériences me fatis-
firent pleinement, & je fus alors convaincu que les pieces
de 1 4 pieds de fongueur fur 5 pouces d'¢quarrifiage peuvent
porter au moins § milliers, tandis que par la loi du levier
efles n'auroient dii porter que le double des pi¢ces de 238
pieds, ceft-a-dire, 3600 livres ou envirén.

Javois fait abattre le méme jour 17 Mars, deux autres
arbres dont la tige avoit environ 16 & 177 piéds de hauteur
{ans branches, & javois fait {cier ces deux arbres en deux
parties égales,, cela me donna quatre folives de 7 pieds de
longueur fur 5 pouces d'équarriflage; de ces quatre folives
je fus obligé d'en rebuter une qui provenoit de fa partie
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inférieure de Tun de ces arbres, & caufe d'une tare affés
confidérable, c’étoit un ancien coup de coignée que cet
arbre avoit recu dans fa jeunefle & 3 pieds & au-defius de
terre; cette bletlure s'étoit recouverte avec le temps, mais
1a cicatrice n’étoit pas réunie & fubfiftoit en entier, ce qui
faifoit un défaut trés-confidérable, je jugeai donc que cette
picce devoit étre rejettée. Les trois autres étoient aflés (2ines
& n'avoient d'autre défaut, finon d'avoir ¢té, la premiére
tirde du pied, & fes deux autres du fommet des arbres; {a
différence de leur poids le marquoit ailés, car celle qui venoit
du pied pefoit 94 fivres, & des deux autres, {une peloit
9o liv. & fautre 88 liv. & Je les fis rompre toutes trois
le méme jour 19 Mars, on employa prés d’une heure pour
charger la premiére; d’abord on Ia chargeoit de 2 milliers
par 5 minutes, on fe fervit d'un gros équipage qui pefoit
feul 2500 liv. au bout de 1 5 minutes elle étoit chargée:
de 7 milliers, elle n'avoit encore pli¢ que de 5 lign. Comme
Ia difficulté de charger augmentoit, on ne put dans les
minutes {uivantes fa charger que de 1 500 livres, elle avoit
plié de g lignes; mille livres qu'on mit enfuite dans les 5
minutes fuivantes, la firent plier d'un pouce 3 lignes ; autres
mille livres en 5 minutes 'amenerent 4 1 pouce 1 1 lignes,
encore mille livres & 2 pouces 6 lignes; on continuoit de-
charger, mais la piece éclata tout-a-coup & trés-violemment
fous la charge de 11775 livres, elle continua d’éclater avec:
grande violence pendant 1 0 minutes, baitla juiqu'a 3 pouces-
7 lignes, & rompit net au miljeu.

La feconde pi¢ce qui pefoit 9o livres fut chargée comme-
Ia premiére ; elle plia plus aifément, & rompit au bout de
3 5 minutes fous fa charge de 10950 liv. mais il y avoit.
un petit noeud & fa face inférieure qui avoit contribué i .
faire rompre.

La troifiéme pi¢ce qui ne pefoit que 88 liv. £ ayant été
chargée en 5 3 minutes, rompit fous Ia charge de 1 127 5 liv..
Jobfervai quelle avoit encore plus plié que fes deux autres,.
mais on manqua de marquer exactement les quantités dong
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ces pitces plitrent & mefure qu'on les chargeoit. Par ces
trois epreaves il eft aifé de voir que la force d'une piece
de bois de 7 pieds de longueur, qui ne devroit étre que
quadruple de la force d'une piéce de bois de™28 pieds, ett
3 peu-pres fextuple. '

Pour fuivre plus loin ces épreuves & mafllirer de cette
augmentation de force en détail & dans toutes les longueurs
des pitces de bois, jai fait abattre, tolijours dans le méme
canton, deux Chénes fort clairs dont la tige portoit plus
de 2 5 pieds fans aucune grofle branche; j'en ai fait tirer le
22 Mars 1740 deux folives de 24 pieds de longueur fur

ouces d'équarriffage ; ces deux picces toient fort faines

& d'un bois liant qui fe travailloit avec facilité. La premicre

peloit 3 10 livres, &la feconde n'en peloit que 307 jeles
ai fait charger avec un petit équipage de 500 livres par 5
minutes, la premiére a plié de 2 pouces fous une charge

de 500 fivres, de 4 pouces 3 fous celle d'un millier, de

o

 pouces + fous 1500 liv. & de prés de 11 pouces fous

2000 div. la pitce clata fous 2200, & rompit au bout

de 5 minutes aprés avoir baifi¢ jufqu'a 1 5 pouc. La feconde

pitce plia de 3 pouces, 6 pouces, 9 pouces 3, I3 pouces

fous les charges fucceflives & accumulées de 500, 1000,
1500 & 2000 livres, & rompit fous 2 1 2 § liv. aprés avoir

‘baiffé juiqud 16 pouces.

H me falloit deux pitces de 12 pieds de fongueur fur
s pouces d'équarriffage pour comparer feur force avec celle
des pitces de 2.4 pieds de l'expérience précédente; jai chotilx
pour cela deux arbres {e 23 Mars, qui ¢toient & la-vérité

‘un peu trop gros, mais que jai été obligé d'employer faute

d'autres; je-les ai fait abattre-le méme jour avec huit antres
arbres, fcavoir, deux de 22 pieds, deux de 20, & quatre

de 12 4 13 pieds de hauteur; jui fait travaiiler le {ende-
‘main ces deux premiers arbres, & en ayant fait tirer deux
folives de 1 2 pieds de-fongueur fur 5 pouces d'équarrifiage,

fai ¢t¢ un peu furpris de trouver que F'une des folives pefoit

356 liv, & que Vautre ne pefoit que 138 live je n'avois
pas
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pas encore trouvé d'aufli grandes différences, méme 4 beau-
coup pres, dans le poids de deux pi¢ces femblables, je penfai
d’abord, malgré f'examen que jen avois fait, que Fune des
picces ¢toit trop forte & lautre trop foible d'équarritlage;
mais les ayant bien mefurées par-tout avec un trouffequin
de Menuifrer, & enfuite avec un compas courbe, je re-
connus qu'elles éioient parfaitement égales, & comme elles
étoient faines & fans aucun défaut, je ne faiffai pas de
les faire rompre toutes deux, pour reconnoitre ce que
cette différence de poids produiroit. On les chargea toutes
deux de la méme fagon, ceft-d-dire, d'un millier en cing
minutes ; la plus pefante plia de §, 2, 15, 24, 4, 5+
pouces dans les 5, 10, 15, 20, 25 & 30 minutes quon
employa 4 la charger, & clle dclata fous fa charge de 6050
livres, apres avoir baiflé jufqud 13 pouces avant que de
rompre abfolument. La moins pefante des deux piéces plia
de £, 1, 2, 31, 5% dans les 5, 10, 15, 20 & 25
minutes, & elle éclata fous la charge de 5225 livres, fous
laquelle au bout de 7 & 8 minutes elle rompit entiérement :
on voit que la différence eft ici & peu-prés auili grande
dans les charges que dans les poids, & que Ia picce légere
étoit trés-foible. Pourever les doutes que javois {ur cette
expérience, je fis tout de fuite travailler un autre arbre de
13 pieds de longueur, & jen fis tirer une folive de 12
pieds de longueur fur § pouces d'équarrifiage ; elle fe trouva
peler 1 5 4 livres, & elle éclata aprés avoir plié de 5 pouces
9 lignes fous la charge de 6100 livres. Cela me fit voir
que les picces de 1 2 pieds fur 5 pouces peuvent fupporter
environ 6000 livres, tandis que les pitces de 24 pieds ne
portent que 2200, ce qui fait un poids beaucoup plus fort -
que le double de 2200 quelles auroient di porter par fa
loi du levier. H me refloit pour me fatisfaire fur toutes
les circonftances de cette expérience, 4 trouver pourquoi
dans un méme terrein il fe trouve quelquefois des arbres
dont e bois eft i différent en pefanteur & en réfiftance ;
jallai pour le découvrir, vifiter e lieu, & ayant fondé le
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terrein aupres du tronc de Y'arbre qui avoit fourni la piéce
légere, je reconnus quil y avoit un peu d'humidité qui
{&journoit au pied de cet arbre par {a pente naturelle du lieu,
& jattribuai la foiblefie de ce bois au terrein humide ou il
étoit crli, car je ne m'appercus pas que la terre fit dune
qualité différente, & ayant fondé dans plufieurs endroits, je
trouvai par-tout une terre femblable. On verra par {'expé-
rience fuivante, que les différents terreins produifent des
bois qui font quelquefois de pefanteur & de force encore
plus inégales.

Yle Fai choift dans le méme terrein .ot je prenois tous les
Espérience. arbres qui me fervoient & faire mes expériences, un arbre
A peu-prés de la méme grofleur que ceux de expérience
neaviéme, & en méme temps jai cherché un autre arbre
& peu-prés femblable au premier dans un terrein différent ;
1a terre efl forte & mélée de glaife dans le premier terrein,
& dans le fecond ce n'eft qu'un fable prefque fans aucun
mélange de terre. Jai fait tirer de chacun de ces arbres
une folive de 22 pieds {ur 5 pouces d'équarrifiage; la pre-
miére folive qui venoit du terrein fort, pefoit 281 livres;
Yautre qui venoit du terrein fablonneux, ne pefoit que 232
livres, ce qui fait une différence de pres d'un fixiéme dans
le poids. Ayant mis & 'épreuve la plus pefante de ces deux
vieces , elle plia de 11 pouces 3 lignes avant que d'éclater,
& elle baifla julqud 19 pouces avant que de rompre abfo-
tument , elle fupporta pendant 18 minutes une charge de
2975 livres; mais la feconde pitce qui venoit du terrein
fablonneux, ne plia que de 5 pouces avant que d'éclater, &
ne baifla que de 8 pouces % dans fon milieu, & elle rompit
au bout de 3 minutes fous la charge de 2350 livres, ce
qui fait une différence de plus d'un cinquiéme dans fa charge.
Je rapporterai dans la fuite quelques autres expériences i ce
fujet; mais revenons. & notre ¢chelle des réfiftances fuivant
fes différentes longueurs,
XILe De deux folives de 20 pieds de longueur fur 5 pouces
Expérience.  {'équarriffage, prifes dans le méme terrein & mifes &
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Yépreuve fe méme jour, la premiére qui peloit 263 livres,
fupporta pendant ‘1 o minutes une charge de 3275, & ne
rompit quiapres avoir plié dans fon milieu de 16 pouces
2 lignes; fa feconde folive qui pefoit 2 59 livres, fupporta
Pcndant 8 minutes une chalge de 3175 livres, & rompit
aples avoir pile de 20 pouces +.

Jui enfuite fait faire trois folives de 10 pieds de longueur
& du méme équarriffage de g pouces, la premicre pcioxt
132 livres, & a rompu fous ia chaxge de 7225 livres au
bout de z 1 minutes, & aprés avoir baifl¢ de 7 _pouces £
Ia fecande pefoit 130 livres, elle a rompu apxes 20 mi-
nutes fous la charge de 7o50 livres, & elle a baiflé¢ de
6 pouces ¢ ilgney fa troifiéme pefoit 128 livres £, elle a
rompa. fous fa charge de 7100 livres, aprés avoir buaiflé
de 8 pouces 7 lignes, & cela au bout de 18 minutes,

En comparant cette expérience avec la précédente, on
voit que les pieces de 20 pieds fur 5 pouces d'équarritfage
peuvent porter une charge de 3225, & celles de 10 pieds
de longueur & du méme équarriflage de § pouces, une
charge de 7125, au lieu que par les regles de ta Mécha-
nique elles n'auroient dii porter que 6450 livres,

Ayant mis a {'épreuve deux folives de 18 pleds de Ton-
gueur fur 5 pouces dcquamﬂage j'ai trouvé que fa pre-
miére pefoit 23z fivres, & qulelle a iuppm té pc:ndant 11
minutes une charge de 3750 livres, apres avoir baiflé de
17 pouces, & que la feconde qui pefoit 231 livres, a
fupportc une charge de 3650 livres pendant 1o minutes,
& n'a rompu qu apres avoir baifl¢ de £ § pouces.

Ayant de méme mis 4 I'épreuve trois Ioi ves de 9 pieds
de ionqueur fur, § pouces dcquamﬁage j'ai trouvé que la
- premiére qui pefoit 118 liv. a pmte pend.mt 58 minutes
une charge de 84.00 liv. JPICS avoir plié dans fon milieu
de 6 pouces; la feconde qui pefoit 116 livres, a fuppm té

endant 4.6 minutes une charge de 8324 liv. apres avoir
phc dans fon milieu de 5 pouces 4. hqnea ; & la troifiéme
qui pefoit 1 1 § liv. a {upporté pendant 4.0 minut. une charge
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de 8200 livres, & elle a pli¢ dans fon milien de 5 pouces.

Comparant cette expérience avec la précédente, on voit
que les picces de 18 pieds de Jongueur fur 5 pouc. d'équar-
vitfage portent 3700 livres, & que celles de ¢ pieds portent
$308 livres +, au lieu qu'elles n'auroient dii porter, felon
les regles, que 7400 livres. ,

Enfn ayant.mis 4 {'épreuve deux folives de 1 6 pieds de
longueur fur 5 pouces d'équarriffage, la premiére qui peloit
209 liv. a porté pendant 17 minutes une charge de 4425
livres, & elle a rompu apres avoir baiffé de 1 6 pouces; fa
feconde qui pefoit 205 liv. a porté pendant 15 minutes
une charge de 4275 livres; & elle a rompu aprés avoir
baiffé de 12 pouces L.

Et ayant mis & 'épreuve deux folives de 8 pieds de Ion-
gueur fur § pouces d’¢quarritfage, {a premidre qui pefoit
104 liv. porta pendant 40 minutes une charge de 99 oo,
& rompit aprés avoir baiflé de § pouces; la feconde qui
pefoit 1o2 livres, porta pendant 59 minutes une charge de
9675 liv. & rompit aprés avoir pli¢ de 4. pouces ~ lignes.

Comparant cette expérience avec la précédente, on voit
que 1a charge moyenne des pieces de 1 6 pieds de Iongueur
fur 5 pouces d'équarriffage, eft 4.3 50 liv. & que celle des
picces de 8 pieds & du méme équarriffage eft 9787 £, au
lieu que par la régle du levier elle devroit étre de 8700 liv.

Il réfuite de toutes ces expériences que la réfiftance du
bois n'eft point en raifon inverfe de la longueur, comme
on Ya cru julqulici, mais que cette réfiftance décroit trés-
confidérablement 4 mefure que la longueur des piéces aug-
mente, ou f1l'on veut, qu'elle augmente beaucoup a mefure
que cette longueur diminue; it n'y a qua jetter les yeux
fur laTable ci-jointe pour s'en convaincre, on voit que fa
charge d'une piéce de 1 o pieds eft le double & un neaviéme
de celle d'une piéce de 20 pieds; que fa charge d'une piéce
de 9 pieds eft le double & environ le huitiéme de celle
d'une piece de 18 pieds; que la charge d'une piéce de &
pieds eft Ie double & un huitiéme prefque jufte de celle
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d'une piece de 16 pieds ; que fa charge d’une pitce de
pieds eft fe double & beaucoup plus d’un huitiéme de celle
de 14 pieds, de forte qua mefure que 1a Iongueur des picces
diminue, la réfiftance augmente, & cette augmentation de
réfiftance croit de plus en plus.

On peut objeéter ici que cette régle de Paugmentation
de 1a réfiftance qui croit de plus en plus & melure que les
pieces font moins longues, ne s'obferve pas au de-1a de Ia
lonzueur de 20 pieds, & que les expériences rapportées
ci-deflus fur des picces de 2.4 & de 28 pieds prouvent que
fa réfiftance du bois augmente plus dans une piéce de 14
pieds comparée 4 une picce de 28, que dans une piéce de
7 pieds comparée a une piece de 14, & que de méme cette
réliftance augmente plus que la régle ne fe demande dans
une picce de 1 2 pieds comparée & une picce de 24 pieds;
mais il n'y a rien & qui fe contrarie, & cela n'arrive aini
que par un effet bien naturel, c'eft que la piece de 28 pieds
& celle de 2.4 pieds, qui n'ont que § pouces d'équarriifage,
font trop difproportionnées dans leurs dimenfions, & que
le poids de la pitce méme eft une partie confidérable du
poids total quil faut pour fa rompre, car il ne faut que
1775 livres pour rompre une piéce de 28 pieds, & cette
picce pele 362 livres. On voit bien que le poids de fa
picce devient dans ce cas une partie confidérable de Ia
charge qui fa fait rompre ; & dailleurs ces fongues piéces
minces pliant beaucoup avant que de rompre, les plus petits
défauts du bois, & fur-tout le fil tranché, contribuent beau-~
coup plus 4 la rupture.

I feroit 4ifé de faire voir quune pitce pourroit rompre
par fon propre poids, & que la Jongueur qu'il faudroit
fuppoler & cette piéce proportionnellement & fa grofieur,.
neft pas auflt grande 4 beaucoup prés qu'on pourroit 1'ima-
. giner ; par exemple, en partant du fait acquis par les expé-
riences ci-deflus, que la charge d'une piéce de 7 pieds de
longueur fur 5 pouces d'équarrifiage eft de r1525, on
concluroit tout de fuite que la charge d'une piéce de 1 4 pieds:
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eﬁ de 5762 livres, que celle d'une piéce de 28 pieds eft
de 2 bb I, que Lt:“C d'une piéce de ‘;6 vieds elt de 1440
livres, ceft-a-dire, la huitiéme partxe de ia charge de 7 pieds,
parce que la charge de 56 pieds eft huit fois plus iongue,
cependant bien loin qu'il fiit befoin d'une charge de 1440
livres pour rompre une plt:(:t} de 56 pieds fur § pouces feu-
lement dcquaruﬁage jai de bonnes raifons pour croire
qu'elle pourroit rompre par fon propre poids. Mdls ce n'eft
pas ici le lieu de rapporter les recherches que j'ai faites &
ce fujet, & je pule & une autre fuite d'expériences fur des
picces de 6 pouces d’équarriffage depuis 8 pieds julqua 2o
Pleds de longueur.

Jai fait rompre deux folives de 20 pieds de longueur
fur 6 pouces d'équarritiage, Pune de ces folives pefoit 377
livres, & lautre ;3,-'5 ; la plus pefante a rompu au bout
de 1 2 minutes fous la chalge de 5025 fivres, .apus avoir
Phe de 17 pouces; la feconde qui étoit fa moins pel.mte,

a rompu en f r minutes fous la charge de 4.87 5 liv. apreés
avoir pixe de 14 pouces.

J’al enfuite mis & 'épreuve deux pitces de 1o pxeds de
fongueur fur fe méme équarritlage de 6 pouces, la premiére
qui pefoit 188 livres, a ﬁlpponc pendant 4;6 minutes une
charge de 11475 livres, & n'a rompu quen fe fendant
jufqu’a fune de fes extrémités ; elle a pli¢ de 8 pouces : fa
feconde qui pefoit 186 1iv. a {upporté pendant 4.4 minutes
une charge de r1025 livres, elle a plié de 6 pouces avant
que de rompre.

Ayant mis 4 {épreuve deux folives de 18 pieds de fon-
quem fur 6 pouces d'équarriffage, la premicre qui pefoit
334 livres, a porté pcndant 16 minutés une chalqe de
5625 livres; clle avoit éclaté avant ce temps, mais je ne
pus appercevoir de rupture dans les fibres, de lorte qu au
bout de deux heures & demie voyant qu'elle étoit totjours
au méme point, & qu ‘elle ne baitfoit plus dans fon milieu,
ot elle avoit plié de 12 pouces 3 hqnes je voulus voir {i

elle pourroit fe redreffer, & je fis dter peu-a-peu tous les



DES SCI1ENCGCES 319
poids dont elle étoit chargée ; quand tous les poids furent
enlevés, elle ne demewra courbe que de deux pouces, &
le lendemain elle séioit redrefliée au point quil n'y avoit
que 5 lignes de courbtire dans {fon milieu. Je fa fis recharger
tout de fuite, & elle rompit au bout de 15 minutes fous
une charge de 547 5 livres, tandis qu'elle avoit fupporté e
jour précédent une charge plus forte de 2 5o fivres pendang
deux heures & demie. Cette expérience saccorde avec les
précédentes, ou fon a vii qu'une piece qui a fupporté,un
grand fardean pendant quelque temps, perd de fa foice,

-méme fans avertir & fans ¢éclater. Elle prouve auffi que le
bois a un reflort qui fe rétablit julqua un certain point,
mais que ce reffort étant bandé autant qu'il peut I'étre fans
rompre, il ne peut pas fe rétablir parfaitement. La feconde
folive qui peloit 33 1 fivres, fupporta pendant 14 minutes
la charge de 5 500 1ivres, & rompit aprés avoir pli¢ de 10
pouces..

Enfuite ayant éprouvé deux folives de 9 pieds de fon-
gueur fur 6 pouces d'équarriffage , fa premiére qui peloit
166 liv. fupporta pendant 56 minutes fa charge de 1 3450
livres, & rompit aprés avoir plié de 5 pouces 2 lignes; la
feconde qui pefoit 1 64 livres £, fupporta pendant 51 mi-
nutes une charge de 12850 livres, & rompit aprés avoir
pli¢ de 5 pouces.

Jai fait rompre deux folives de 1 6 pieds de longueur fur
6 pouces d'équarriffage, la premiére qui pefoit 2 94 livres,
a fupporté pendant 2 6 minutes une charge de 62 50 livres,
& elle a rompu uprés avoir plié de 8 pouces; fa feconde
qui pefoit 29 3 fivres, a fupporté pendant 2 2 minutes une
charge de 6475 livres, & elle a rompu aprés avoir plié
de 10 pouces.

Enfuite ayant mis & I'épreuve deux folives de 8 pieds de
longueur {ur le méme équarriffage de 6 pouces, la premiére
folive qui pefoit 149 livres, fupporta pendant une heure
20 minutes une charge de 15700, & rompit aprés avoir
baifié de 3 pouces 7 lignes; la feconde folive qui pefoit

Expérience.



XXI.e
Expérience.

320 MEMOIRES DE L'ACADEMIE ROYALE

1 4.6 livres, porta pendant 2 heures 5 minutes une charge
de 1 53 50 livres, & rompit aprés avoir plié dans le milieu
de 4 pouces 2 lignes.

Ayant pris deux folives de 14 pieds de fongueur fur 6
pouces d’équarriflage, fa premiére qui pefoit 255 livres,
a fupporté pendant 4.6 minutes la charge de 7450 livres,
& elle a rompu aprés avoir pli¢ dans le milieu de 1 o pouces;
la feconde qui ne pefoit que 2 54 liv. a fupporté pendant
une heure 14 minutes fa charge de 7 5ooliv. & n'a rompu
quaprés avoir plié de 1 1 pouces 4. lignes.

Enfuite ayant mis & Iépreuve deux folives de 7 pieds de
longueur fur 6 pouces d'équarriflage, la premiére qui pefoit
128 livres, a fupporté pendant 2 heures 1o minutes une
charge de 19250 livres, & a rompu aprés avoir pli¢ dans
fe milieu dé 2 pouces 8 lignes; la feconde qui pefoit 126

ivres £, a fupporté pendant une heure 48 minutes une
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charge de 18650, elle a rompu aprés avoir plié¢ de deux
pouces.

Enfin ayant mis & Pépreuve deux folives de 12 pieds
de longueur fur 6 pouces d'équarriffage, la premiére qui
pefoit 224 livres, a fupporté pendant 4.6 minutes la charge
de 9200 livres, & a rompu apres avoir plié de 7 pouces;
Ia feconde qui pefoit 221 livres, a fupport¢ pendant 53
minutes la charge de gooo livres, & a rompu aprés avoir
pli¢ de 5 pouces 10 lignes.

Jaurois bien voulu faire rompre des folives de 6 pieds
de longueur pour fes comparer avec celles de 1 2 pieds, mais
il auroit fallu un nouvel équipage, parce que celui dont je
me fervois étoit trop large, & ne pouvoit paffer entre les
deux tréteaux fur lefquels portoient les deux extrémités de
Ia picce.

En comparant les réfultats de toutes ces expériences, on
voit que la charge d'une pitce de 1o pieds de longueur
fur 6 pouces d'équarriffage eft le double & beaucoup plus
d'mn feptiéme de celle dune piece de 20 pieds; que la
charge d'une pitce de 9 pieds eft Je double & beaucoup

plus
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plus d'un fixiéme de celle d’une piéce de 18 pieds; queia
charge d'une piéce de 8 pieds eft le double & beaucoup
plus d'un cinquiéme de celle d'une pi¢ce de 16 pieds; &
enfin que la charge d'une piéce de 7 pieds eft fe double
& beaucoup plus d'un quart de celle d'une piéce dé 1.4 pieds
fur 6 pouces d'équarritlage; ainfi 'augmentation de la ré-
fiftance eft encore beaucoup plus grande & proportion que
dans. les piéces de § pouces d'équarritlage. Voyons mmain-
tenant les expériences que j'ai faites fur des pi¢ces de 7 pouc.
d’équarrifiage.

Jai fait rompre deux folives de 20 pieds de fongueur
fur 7 pouces d'équarriflage, la premiére de ces deux folives
qui peloit 505 livres a fupporté pendant 37 minutes une
charge de 8550 livres, & a rompu aprés avoir plié de
12 pouces 7 lignes; la feconde folive qui pefoit 500 liw
a fupporté pendant 2 0 minutes une charge de 8000 livres,
& a rompu aprés avoir pli¢ de 12 pouces.

Enfuite ayant mis & I'épreuve deux folives de 1o pieds
de longueur fur 7 pouces d'¢quarriffage, la premiére qui
pefoit 254 livres a fupporté pendant 2 heures ¢ minutes
une charge de 19650 livres, & elle a rompu aprés avoir
plié de 2 pouces 7 lignes avant que d'¢clater, & baiflé de
13 pouces avant que de rompre abfolument;, la feconde
folive qui pefoit 252 liv. a fupporté pendant une heure
49 minutes une charge de 19300 livres, & elle a rompu
apres avoir plié de 3 pouc. avant que d'éclater, & de 9 pouc.
avant quede rompre enti¢rement.

Jai fait rompre deux folives de 18 pieds de fongueur
fur 7 pouces d'équarriffage, fa premiére qui pefoit 4.5 4 liv.
a fupporté pendant une heure § minutes une charge de
9450 livres, & elle a rompu apres avoir pli¢ de § pouces
¢ lignes avant que d'éclater, & de 1 2 pouces avant que de
rompre; la feconde qui pefoit 4.50 liv. a fupporté pendant
54 minutes une charge de 94.00 livres, & elle a rompu
aprés avoir plié de § pouc. 10 lign. avant que d'éclater, &
enfuite de g pouc. 6 lign. avant que de rompre abfolument.
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Enfuite ayant mis a I'épreuve deux folives de ¢ pieds
de ione;ueur fur le méme équarritfage de 7 pouces, la pre-
miére folive qui pefoit 2277 div. a iuppo:te pendant 2 heur.
45 minutes une charge de 22800 livres, & elle a rompu
apres avoir pli¢ de 3 pouces une ligne avant que d'éclater,
& de § pouces 6 hgnes avant que de rompre abfolument ;
Ia feconde folive qui pefoit 225 liv. a fupporté pendant

2 heures 1 8 minutes une char ge de 21900 livres, & elle
a rompu apres avoir plié de 2 pouces 1 1 lignes avant que
d'éclater, & de 5 pouces 2 lignes avant que de rompre
entiérement.

Jai fait rompre deux folives de 16 pieds de fongueur
{fur 7 pouces d’ cquamﬂage, fa premiére qui pefoit 4 406 liv.
a mppoxte pendant 47 minutes une charge de 11100 liv,
& elle a rompu aprés avoir plié de 4 pouc. 1 0 lignes avant
que d'éclater, & de-10 pouces avant que de rompre abfo-
lument; la feconde qui pefoit 4.0 3 livres, a fupporté pen-
dant 55 minutes une charge de 10900 livres, & clle a
rompu apres avoir pli¢ de § pouc. 3 lign. avant que d ‘Eclater,
& de 11 pouc. § hgn. avant que de rompre entiérement.

Enfuite ayant mis & 'épreuve deux folives de § pieds
de longueur fur fe méme équarriffage de 7 pouces, fa pre-
miére qui pefoit 204 livres a fupporté pendant heures
£o0 minutes une charge de 261 50 livres, & elle a rompu
.\pxcs avoir pli¢ de 2 pouces ¢ lignes avant que d'éclater,
& de 4 pouces avant que de rompre entiérement ; la feconde
folive qui pefoit 201 liv. & a fupporté pendant 3 heures
4 minutes une charge de 25950 livres, & elle a rompu
aprés avoir plié de 2 pouces 6 lignes avant que d'éclater,
& de 3 pouc. 9 lign. avant que de rompre entiérement.

Fai Lnt rompre “deux folives de 14 pleds de longueur
fur 7 pouces d'équarritfage, la premiére qui pefoit 3 5 1 liv.
a ﬁlpporte pendant 41 minutes une charge de 13600 liv.
& eile a rompu aprés avoir plié de 4 pouc. 2 ingnes avant
que d'éclater, & de 7 pouc. 3 lignes avant que de rompre;
fa feconde folive qui Pefoxt aufl 3 5 1 live a fupporté pendans
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58 minutes une charge de 12850 livres, & eile a rompu
aprés avoir plié de 3 pouc. 9 lign. avant que d’éclater, & de
8 pouces 1 ligne avant que de rompre abfolument.

Enlfuite ayant fuit faire deux folives de 7 pieds de fongueur
fur 7 pouces d’équarritfage, & ayant mis fa premicre &
Yépreuve, elle ¢toit chargée de 28 milliers lorique tout &
coup toute la machine écroula, c'étoit la boucle de fer qui
avoit caflé net dans fes deux branches, quoiqu'elle fiit d'un
bon fer quarré, de 18 lign. £ de groileur, ce qui fait 3 4.8
lignes quarrées pour chacune des branches, en tout 69 6 lign.
de fer qui ont caflé fous ce poids de 28 milliers qui tiroit
perpendiculairement ; cette boucle avoit environ 1o pouces
de largeur fur 13 pouces de hauteur, & elle ¢toit a trés-
peu pres de la méme grofieur par-tout. Je remarquai qu'elle
avoit caflé preique au milieu des branches perpendiculaires,
& non pas dans les angles ol naturellement jaurois penfé
quelle auroit dii rompre; je remarquai aufli avec quelque
furprife, qu'on pouvoit conclurre de cette expérience qu'une
ligne quarrée de fer ne devoit porter que 4o livres, ce qui
me parut {1 contraire & la vérité, que je me déterminai &
faire quelques expériences fur la force du Fer, que je rap-
porterai dans fa {uite.

Je n'ai pas pu venir & bout de faire rompre mes folives
de 7 pieds de longueur fur 7 pouces d'équarriflage. Ces
expériences ont ¢été faites & ma campagne, ot il me fut
impoflible de trouver du fer plus gros que celui que javois
employé, & je tus obligé de me contenter de faire faire une
autre boucle pareille 4 fa précédente, avec faquelle jai fait
le refle de mes expériences fur 1a force du bois.

Ayant mis & I'épreuve deux folives de 12 pieds de Ion- xxyyye
gueur fur 7 pouces d'équarritfage, la premiére qui pefoit Expérience.
302 liv. a fupporté pendant une heure 2 minutes fa charge
de 16800 liv. &-elle a rompu aprés avoir plié de 2 pouc.
1 1 lignes avant que d'éclater, & de 7 pouces 6 lignes avant
que de rompre totalement; fa feconde folive qui pefoit
301 liv. a fupporté pendant §§ minutes une charge de
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15550 livres, & elle a rompu apres avoir plié de 3 poue.
4 lignes avant que d'éclater, & de 7 pouces avant que de
rompre entiérement.

En comparant toutes ces expériences {ur des picces de
= pouces d'équarriflage, je trouve que la charge d'une picce
de 10 pieds de iongueur eft le double & plus d'un imcme
de celle d'une picce de 20 pieds ; que fa gharge d’'une pitce
de 9 pleds eft le double & prés dun unqmcme de celle
d’une piéce de 18 pieds; que la charge dune prece de 16
pxeds et le double é& beaucoup plus d'un cinquiéme de celle
d'une plece de 8 pieds ; d'ou Fon voit que non feulement
Punité qui fert de mefure & laugmentation de la réfiftance,
& qui eft ici le rapport entre la réfiftance d'une piéce de
10 pieds, & le double de la réfiftance d'une piece de 2
pleds ; que non feuiement dis - ]e, cette unité awfmente,
mais méme queiaugmentatlon de fa réfiftance accroit toi-
jours & mefure que les pieces deviennent plus groffes. On
doit obferver ici que les diftérences proportionnelles des
augmentations de la réfiftance des picces de 77 pouces font
moindres en comparaifon des augmcntatlons de la réfiftance
des piéces de 6 pouces, que celles-ci ne font en compa-
raifon de celles de § pouces, mais cefa doit étre, comme
on le verra par la ccmparaxfon que nous ferons des réfif-
tances avec les ¢ paniems des picces.

Venons enfin & la derniére fuite de mes expériences fur
des pieces de huit pouces d'équarrifiage.

Jai fait rompre deux folives de 20 pieds de longueur
fur 8 pouces d'équarrifiage ; la premiére qui pefoit 664.
livres, a fupporté pendant 47 minutes une chargede1 177 75
iivres & elle a rompu aprés avoir d'abord plié de 6 pouc. &
avant que d'éclater, & de 1 1 pouces avant que de rompre
abfolument ; fa feconde folive qui pefoit 660 livres, a
fupporté pendant 4.4. minutes une’charge de 1 1200 livres,
& elle a rompu aprés avoir plié de 6 pouces jufte avant que
d'éclater, & de 9 pouces 3 lignes avant que de rompre
entiérement..
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Enfuite ayant mis & 'épreuve deux pitces de 10 pieds
de longueur fur § pouces d'¢quarriffage, la premicre qui
pefoit 331 livres, a fupporté pendant 3 heures 20 minutes
la charge énorme de 27800 livres, aprés avoir pli¢ de 3
pouces avant que d'éclater, & de 5 pouces ¢ lignes avant
que de rompre abfofument ; la feconde pitce qui pefoit
3 30livres, a fupporté pendant 4 heures 5 ou 6 minutes fa
charge de 27700 livres, & elle a rompu aprés avoir d'abord
pli¢ de 2 pouces 3 lignes avant que d'éclater, & de 4 pouc.
§ lignes avant que de rompre. Ces deux pitces ont fait un
bruit terrible en rompant, ¢’étoit comme autant de coups
de piftolet & chaque éclat qu'elles faifoient, & ces expériences
ont ¢té les plus pénibles & les plus fortes que j'aye faites ;
il fallut ufer de mille précautions pour mettre les derniers
poids, parce que je craignois que fa boucle de fer ne caffit
fous cette charge de 277 milliers, puifqu'il n'avoit fatlu que
2 8 milliers pour rompre une femblable boucle. J'avois me-
furé fa hauteur de cette boucle avant que de faire ces deux
expériences, afin de voir fi le fer sallongeroit par le poids
d'une charge {1 confidérable, & fi approchante de celle
qu'il falloit pour le faire rompre ; mais ayant mefuré une
{feconde fois 1a boucle, & cela apreés les expériences faites,
je wai pas trouvé fa moindre différence, la boucle avoit
comme auparavant 12 pouces ¢ de longueur, & les angles
étoient aufli droits qu'auparavant.

Ayant mis & I'épreuve deux folives de 18 pieds de lon-
gueur fur 8 pouces d'équarriffage, la premicre qui pefoit
594 livres, a fupporté pendant 54 minutes la charge de
13500 livres, & elle a rompu aprés avoir plié de 4 pouc. &
avant que d'éclater, & de 10 pouces 2 lignes avant que de
rompre ; la feconde folive qui pefoit 593 fivres, a fupporté
pendant 4.8 minutes {a charge de 12900 fivres, & elle a

rompu aprés avoir plié de 4 pouc. 1 ligne avant que d’éclater,,

& de 7 pouces ¢ lignes avant que de yompre ablolument.
Jai fait rompre deux folives de 16 pieds de longueur fur

KXIX.e
Expérience.

XXX~

8 pouces d'équarriffage ; Ia premicre de ces folives qui Frpérience:

S [ jij
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pﬁxmt 528 livres, a fupporté pendant une heure 8 minutes
fa charge de 16800, & elle a plié de 5 pouces 2 lignes

avant que d'éclater, & de ro pouces environ avant que de
rompre ; la {econde picce qui ne pe foit que 524 hvres a
fupporté pendant § 8 minutes une charge de 1 59 50 livres,
& eile a rompu aprés avoir plié de 3 pouces ¢ lignes avant
que d'¢clater, & de 7 pouces § lignes avant que de rompre
totalement.

Enfuite jai fait rompre deux folives de 14 pieds de
longueur fur 8 pouces d'¢quarritiage;; 1a premicre qui pefoit
461 live a fupporté pendant une heure 26 minutes une
charge de 20050 livres, & elle a rompu aprés avoir piié
de 3 pouc. 10 lignes avant que d'éclater, & de 8 pouc. %
avant que de rompre abfolument; la feconde folive qui pe-
foit 4.59 liv. a fupporté pendant une heure 3 la charge de
I 9 500 livres, & elle a rompu apres avoir phe de 3 pouc.

2 lignes avant que d'éclater, & de 8 pouces avant que de
rompre enti¢rement.

Enfin ayant mis a icpleuve deux folives de 12 pieds
de longueur fur 8 pouces d'équarriflage, la premiére qui
pefoit 397 livres, a fupporté pendant 2 heures 5 minutes
{a charge de 23900 livres, & ellea rompu apres avoir plié
de 3 pouces jufte avant que d’éclater, & de 6 pouc. 3 hgn.
avant que de rompre; la feconde qui pefoit 39 liv. £, a
fupporté pendant 2 heur. 49 min. la charge de 23000 fiv.
& elle a rompu aprés avoir plié de 2 pouc. 11 lign. avant
que d'éclater, & de 6 pouces 8 lignes avant que de rompre
enti¢rement.

Voild toutes les expériences que jai faites fur des piéces
de 8 pouces dequamﬂage. Jaurois defiré pouvoir faire
rompre des pxcces de 9, de 8 & de 7 pieds de longueur,
& de cette méme groffeur de 8 pouces, mais cela me
fut impofiible, parce que je manquoxs des commodités
nécetlaires, & qu'il m'auroit fallu des équipages bien plus
forts que ceux dont je me fuis fervi, & fur lefquels, comme
on vient de le voir, on mettoit prés de 23 mxlhers en



‘D E 8§ ScIE‘NCES., 327

équilibre; car je préfume qu'une piéce de 7 pieds deongueur
fur 8 pouces d'équarriilage auroit porté pius de 45 milliers.
On verra dans 1a luite {i les conjectures que ;al faltes fur
la réfiftance du bois pour des dimenfions que je n'ai pas
éprouvées, font juftes ou non.

Tous les Auteurs qui ont ¢erit fur fa réfiftance des Sofides
en général, & du bois en particulier, ont donné comme
fondamentale fa regle fuivante: La rdfiffance eff en raifon
inverfe dde la longueur, en raifon diredfe de la largeur, ¢ en
raifon doublée de la hauteur, Cette régle el celle “de Galilde ,
adoptce par tous les Mathématiciens, & elle feroit vraie
pour des Solides qui feroient abfolument inflexibles &
qui romproient tout & coup, mais dans les Solides ¢lafti-
ques, tels que le bois, il eft aiié d’appercevoir que cette
régle doit étre modifice & plufieurs egards. M. Bernoulli a
fort bien obfervé que dans la rupture des corps ciaihques
une paltxe des. fibres s'allonge, tandis que P'autre pame fe
raccourcit, pour ainfi dire, en refoulant fur elle-méme.
Foyes /fm ﬂlemozre dans ceux de I Academie, année r = 5o
On voit par les expériences précédentes, que dans fes | picces
de méme grofleur fa régle de la réfiftance en raifon inverfe
de la ionguem sobferve d'autant moins que les puces font
pius courtes. Il en eft tout autrement de fa régle de la ré-
fiftance en raifon directe de la ialgeur & du quarre de fa
hauteur; j’ai calculé fa T'able feptiéme & deflein de m'affiirer
de la variation de cette-régle, on voit dans cette Table les
réfultats des expulences & au-deflous les pr oduits que donne
cette 1egfe j'ai pris pour unités les e>.pu1ences faites fur
fes picces de 5 pouces d'équarritlage, parce que j'en i fait
un plus qrand nombre fur cette dimeniion que fur les autres,
On peut obferver dans cette Table que pius les pieces font
couxtes & plus fa rcgie approche de la vérité, & que dans
fes plus fongues picces, comme celles de 1§ & de 20 pieds,
elle s'en cloigne; cependant a tout prendre, on peut fe fervix
de la 1cgle générale avec es modifications- nécetlaires pous
caleuler I réfiftance des picces de bois plus groffes & plus
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iwndues que celles dont jai éprouvé fa réfiftance; car en
jettant fes yeux fur cette fepueme ‘T'able, on voit un grand
accord entre fa regle & les expériences pour les différentes
groffeurs, & il régne un ordre ailés conflant dans les diffé-
rences par rapport aux ionquems & aux grotleurs, pour
juger de la modification qu'on doit faire 4 cette regle.

On trouvera dans le volume fuivant la ﬁm‘e de ce Aemoire.

TABLES DES EXPERIENCES
SUR LA FORCE DU BOIS.

PREMIERE TABLE,

Pour les pitces de quatre pouces d'équarriffage.

. . Fléches
Longueurs | Poids _ Temps employé | 4. 3, c(('xurbﬁrc
des des Cha-rgc—s' & des pices
- . charger | dans {'inttant ok
pieces. picces. les pi¢ces. elles commencent
i rompre.
Pieds. Livres, Livrt.r. Heures, Minutes, | Ponces.  Lignes,
6o 5350 o 29 3 6
7 56 5275 0o a2 4 6
g g 68 4600 151 3 9
2 63 4500 I3 4 8
d 4100 14 4 10
g B 3950 | o 12 5 6
o ) 84 3625 13 5 10
82 3600 15 6 6
, 100. 3050, Lo v v u o 7
ia ,
98 2925 “ e 8

SECONDE
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SEconDE TABLE,

ScreNceEs

Pour les picces de cing pouces d’égz{d,tr{[]&gg.

Longueurs | Poids "Temps 'Flechesl\
“ Charges depuis de {a courbire
des des ‘ le premicr clat avant
eces. . julqua Pinflant | que d’éclater.
b pieces. de la rupture.
Pilmfr. Livres, Livres, Heures. Minares, . Pouces, l;ign;s,
4 o4 11775 o 58 2 6
7 881 11275 o 53 z 6
g 5 104 9900 O 40 2 8
§ 1oz 9675 o 39 2 il
118 8400 | o =28 %
o 116 8123 o 28 3 3
it§ 8200 o 26 3 6
£32 7225 o 21 3 =2
10 130 THSO o 20 3 6
128 % 7100 © 1 8 4
12 156 6oso o 30 5 6
154 6100 Ce e )
178 $400C o 2t 8 s
14 176 5200 s 18 8 3 ¥
6 ) 209 4425 17 8 1 ¥
} 205 42754 o s 8 2
.8 \ 232 3750 o il 8
- 231 3650 o 10 8 =z
LS 263 3273 o 10 8 10
20 259 3175 0 8 10
22 281 2075 o 18 i 3
. 310 2200 o 16 i1
- “
24 ‘{ 307 2125 o 13 13 6
26 .
g § 364 1800 o 17 18
2 ¢ 360 1750 o 17 2 [

DMemy 1741+

Tt
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-TRoISIEME TABLE,

Pour les picces de fix pouces d'équarriffage.

. Temps Fléches
Longueurs | Poids P ‘
Charges .depuis de fa courbiire
des des ges- le premier (olat avant
A S sl
eces, o jutqualinftant | gque d'éclater.
P preces. de la rupture.
Pleds. Livees, Liavres, Heures, Minutes. Pouces.  Lignes,
8 !'.'1‘1 W pas pu ohfer-
2 190250 i ver la quantite dont le
S L ? T 4‘9 }’iéc*esqdﬁ 7 preds nnst
:7 ) }vlié dans leur mibieu,
Z 126 & 186 50 £ :3 8 a canfe de Pépaitfeur de
- {a houcie.
g 5 149 15700 ) 3 4
2 146 15350 i 1o 2, 5
166 13450 o 56 2 6
? 164 % 128350 o 51 2 16
188 L1475 o 46 3
o 186 11023 0 44 3 3
224 0200 o 31 4
[2)
T 221 9000 O 32 4 1
d ) ) -~ ‘ e
” § =255 7450 | o a3 4 6
2 254 =500 o 22 A 2
p S 294 6250 o 20 5 6
! 2 293 64753 o 19 5 10
- 334 5625 o 16 7S
! 331 5500 6 14 8 6
3T jo25 0 12 9 6
20 ) .
375 48>3 o 1 8 io
¥
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QUATRIEME TABLE,

Pour les picces de fept pouces ﬂ"éguarr{ﬂ?zge.

{ Longueurs Poids ]"cmps HcchesA
Charge depuis de la courbiire
des i arges. i vier ecl: av
aes i ie Premlcr eclat avant
piéces. pitces. fulqua linflant | que d'écdater,
de la rupture,
Lieds. Livres. Livres. Heures. Minutes. } Pouces.  Ligres
-
g S 204 26150 2 6 2 9
<,
2 201 % 25050 2 13 2 6
a2z 22800 1 40 3 1
9 ) ,
223 21900 1 g m' il
25 196350 3 2 ~
S 254 003 i i3 2
10 L
o252 1g3o0 1 16 3
\ 302 16800 t 3 2 I
ra < e i
a 301 i5550 i 3 A
351 13600 ) 53 4 2
4 3
351 12850 o 48 3 9
t; 406 11100 O i 4 10
16 ¢
2 407 10900 o 36 5 7
o § 474 9450 o 27 5.6
é 4350 0400 o 22 7 10
s 5058 8550 o 15 - 10
20 N ;
2 500 Sooo o 13 8 8

‘£t
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CiNQUIEME TABLE,

Pour les picces de huit pouces dﬂ:‘yzmrrg’[/?zge.

i Longueurs|{ Poids ’.Eem_ps . fléchi%
1 cpuis € la courbure
des des Charges. le premicr éclat avant
" s juiqu’a I'inflant e d'éclater.
pieces. preces. Jde la rupture. ks
Fieds. Livres, Livres Heures, Minutes. | Pouces.  Lignes,
331 27800 2 30 3
10
330 27700 2 58 2 3
N 397 23900 i 30 3
12
395521 23000 I 23 2 1t
461 20050 I 6 3 10
14
459 19500 1 2 3 2
528 16800 0 47 5 2
16 7
s24 | 15950 | o 50 | 3 9
.8 594 13500 ° 32 ¢ 6
503 12900 & 30 4 I
664 11775 o 24 6 6
20
660 % 11200 o 28 6
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SIxreume TABLE,

Pour les charges moyennes de toutes les expériences

précédentes.
Long.® GROSSEURS.
des AN —
. 6 - g
piéces, 4 5 ) /
pOUCCS. pOllCCS. POUCCS. pOUCCS- pOUCCS.
Pieds, Livres, Livves, Livres. Livres. Livres.

g 312 1x5£5 18950

45350 978731 13525 | 26050

9 4025 83083} 13150 | 22350

10 3612 7125 | 11250 | 19475 | 27750

i2 298731 6ors 9100 | 16175 | 23450

3 DI 5300 | 7475 | 13225 | 19773

16 ...} 4350 6362%f 11000 | 16373

18 j.....} 3700 5562 9425 | 13200

20 f. ..., 3223 4050 8273 ;1497%
22 fo.. .. 2975

24 .. 21624

28 . 1775

Tt iif
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SEprI1EFmME TAB1LE.

Comparaijon e la refiftance edu bois, trouvée par les expériences
Nk
préceidentes, g de la refiftance clu bois /mwmt la régle que
cette re/z/fafzce ¢ft comine la largeur de la piéce, mz/iz‘zplza par
le quarré dde fa hauteur, en fuppofant la meme longueur.
Po

Nora, Les Altenimes marquent que les expériences n'ont pas été faites,

Long.™ GROSSEURS.
des | . 6 T Q
piéces. ! /
pouces. | pouces. | pouces. pouces. pouces.
Fieds, Livres. Livres, Livres, Livres. Livres,
- ) )
5312 18950 |* 22200 48100
2 ) > . t
b AR i _ Y476493%
= « 2 - 2
Z )i()OI S Z 1991 53] 310245 z 4;’;;,93%
. 4350 107350
8 5 S . Z ()_787 P, R ;’)
{ soris § 7 ¢ 400892
27 22
9 5 40 3~z{ 8;08%3 32800
{42530 { 34031
§ 3612 ( § 27750
to 4§ 125 /
} 3648 ) 29184
) e E
ia % 29875 a Gos 5 23450
& T - I
31103 § ¢ 24883 %
' 1o7>s
14 fveeeuoal] 5100 3 N 9>
2 = 2088 ()
§ 4350 % 63624 11000 16;~*
i [ : : ot - i
7 2 wi16E 11936% 181z
13 oo ) 33025k 0425 | is2o0
’ ,% 63074 1orsad AR
{ = ’ 3, - 1y L
20 [ eeeeoa ) 3227 § +950 8275 K Lirs
¢ si72d] 884931 | 1320912






