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MESSIEURS,

La vie des savants ne présente pas en général une grande variété.
La nécessité, pour beaucoup d’entre eux, de se confiner dans des
études tres limitées afin de faire ceuvre utile, quelquefois un manque
de curiosité pour les parties de la science qui ne touchent pas a leur
spécialité, donnent assez souvent quelque monotonie & la narration de
leur carriere. En outre, tandis que I’homme apparait fréquemment
dans I’ceuvre de I’historien, du littérateur, du philosophe, on le voit et
le sent plus rarement & travers le labeur scientifique beaucoup plus
impersonnel. Sans doute, le talent d’'un Fontenelle a su, pour ceux
dont il prononcait I'éloge, faire honneur de leurs qualités morales &
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désintéressée, et cette influence, nous aimons du moins 4 le penser, est
de tous les temps. Fontenelle, comme 'a écrit Voltaire, a aussi excellé
dans l'art de répandre la lumiére et les graces sur les sciences
abstraites. Il a maintes fois célébré dans ses éloges le charme et les
beautés de I’Algebre et de la Géométrie, et a réussi a rendre intéres-
sants des géometres et des algébristes & un public étranger aux sciences
mathématiques. Mais, A cette époque déja lointaine, les savants
n’étaient pas $i étroitement spécialisés, et peut-étre la science intime-
ment mélée a la philosophie était-elle plus humaine. Aussi depuis lors,
vos Secrétaires perpétuels, en choisissant le sujet de leurs lectures
dans les séances annuelles, ont-ils été souvent oblig‘és de laisser de
coté des savants éminents, sur les travaux austeres desquelsils auraient
craint de ne pouvoir répandre la lumiére et les graces dont parlalt Vol-
taire & propos de Fontenelle.

Dans la premiére moitié du siécle dernier les sciences brillerent
dans notre pays d’un ihcomparable éclat. (’était le temps de Laplace,
de Berthollet, de Fourier, de Cuvier, d’Ampére; de Fresnel, de
Cauchy; et, a coté de ces géants de la science, que de savants de
grande renommée, ayant attaché leurs noms 2 d’importantes décou-
vertes. Un d’eux a été oublié par nos prédécesseurs; c’estJean-Baptiste
Biot, que I'on peut placer en premiére ligne parmi ceux qui, au second
rang, honorérent la science francaise par leur labeur acharné, leur
espritcurieux etfin, etleur vaste intelligence capable de tout embrasser.
Personne moins que Biot n’a été un savant spééialisé dans un étroit
domaine. Géométre, astronome, physicien, chimiste, il fut en méme
temps un lettré et un érudit, se délassant de ses calculs et de ses expé-
riences par des études sur les grandes découvertes scientifiques du
xvit®siecle, et sur I’Astronomie des hgyptwns et des Chinois. Essayons
de faire revivre cette physionomie intéressante a plus d’un titre.

*
¥ X

Jean-Baptiste Biot naquit a Paris le'21 avril 1774. Quand il eut ter-
miné ses humanités au Collége Louis-le-Grand, ses parents le destinant
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au commerce I'envoyérent au Havre chez un négociant. Biot, ressen-
tant déja un goit trés vif pouf les sciences, se soumit avec peine a une
besogne qui ne I'intéressait pas. Aussi, dés qu’il eut dix-huit ans, pro-
fitant de la loi sur les engagements volontaires, il s’engagea le 18 sep-
tembre 1792, comme simple canonnier. Il partit pour I'armée du
Nord, ayant dans son sac I'Algebre de Bezout, et prit part a la bataille
de Hondschoote. La bravoure du jeune canonnier appela I’attention
de ses chefs et de ses camarades, qui voulurent le retenir sous les dra-
peaux a la fin de son engagement. Mais il refusa 'avancement qui allait
lui étre donné par voie d’élection. Sa santé d’ailleurs était gravement
compromise, et, n’attendant méme pas le congé qu’il avait demandsé,
il quitta I'armée en septembre 1793 pour fevpnir a Paris. Biot racon-
tait plus tard que cette fugue aurait pu avoir les plus graves consé-
quences, si le hasard ne lui avait fait rencontrer sur la route un
personnage important, probablement Saint-Just, qui, le prenant on ne
sait pourquol sous sa protection, le fit monter dans sa voiture et le
ramena dans la capitale.

Au début de 1794, I'ancien engagé de I'armée du Nord entra
I'Ecole des Ponts et Chaussées, mais il y resta peu de temps. Dans le
courant de I'année avait été créée I'Ecole Centrale des travaux publics,
qui prenait le 1" septembre 1795 le nom d’Ecole Polytechnique. Biot
fut avec Poinsot et Malus de la premiére promotion de la nouvelle .
Ecole. Le programme d’entrée était simple; les candidats devaient
avolr une bonne conduite, étre attachés aux institutions républicaines,
connaitre I'’Arithmétique et les éléments de I’Algébre et de la
Géométrie. En fait, les examinateurs s’efforcaient de juger des qua-
lités intellectuelles des candidats; le souci de leur instruction mathéma-
tique ne venait qu’ensuite. On sait que Poinsot fut admis, quoiqu’il ne
sut pas d’algébre, mais ayant promis de 'apprendre avant la rentrée.
Les connaissances scientifiques de Biot allaient au contraire bien au
dela du mince programme exigé, et le Traité d’Algébre de Bezout lui
était familier. Aussi fut-il 2 I'Ecole un des moniteurs ou chefs de salle
chargés de répéter les lecons des professeurs, qui furent au début
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Lagrange, Prony, Monge, Berthollet, et d’autres dont la renommée
contribua au succes de la nouvelle institution. Les relations étaient
intimes entre les maitres et les éleves les plus distingués de I'Ecole;
c’est ainsi que Biot fut’remiarqué de Monge, dont il a toujours parlé

avec respect et reconnaissance. Un jour cette amitié lui fut singuliére-
ment utile. Le 13 vendémiaire an III, plusieurs polytechniciens, parmi

lesquels Biot et Malus, s’étaient joints & la petite armée des sections,
luttant, sinon contre la Convention expirante. du moins contre les
“débris des Comités révolutionnaires que Barras avait appelés a son
secours. Les deux jeunes gens étaient sur les marches de I’Eglise Saint-
Roch, quand la mitraille du Général Bonaparte les contraignit a une
retraite précipitée. Biot et Malus ne purent sortir de 'asile ou ils
s’étaient réfugiés que grace 2 Monge, celui-ci ayant menacé de quitter
I'Ecole Polytechnique, si ses deux éléves n’étaient pas autorisés a y
rentrer.

En sortant de I’'Ecole Polytechnique, Biot retourna a I'Ecole des
Pouts et Chaussées, mais il abandonna bientét la carriére d’ingénieur
convenant peu a ses gouts, et continua ses études scientifiques. Nous
le trouvons en 1797 & Beauvais, professeur a I’Ecole Centrale de I'Oise,
ou il enseigne les mathématiques et 'astronomie, et c’est de cette
époque que datent ses premiéres relations avec Laplace. Cinquante
ans plus tard, dans une séance de I’Académie francaise, Biot a raconté
avec quelque solennité les débuts de ses relations avec l'illustre géo-
metre, qui réunissait alors le magnifique ensemble de ses découvertes
dans son Ouvrage La Mécanique céleste, et le premier volume était
sous presse. Biot lui écrivit pour le prier de permettre que le libraire
lui envoyit les feuilles du livre 2 mesure qu’elles s’imprimaient, ce qui
fut accordsé, et le professeur de Beauvais eut ainsi accés chez Laplace.
Il ne craignait pas de lui soumettre les difficultés qu’il rencontrait dans
cette lecture, et aucun savant ne s’étonnera de ce que ces difficultés se
présentaient surtout aux endroits ou I'auteur avait écrit « Il est aisé de
voir ». Une anecdote se place ici, qui témoignait de la délicatesse
paternelle de Laplace. Biot venait de terminer son premier travail,
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portant sur les équations aux différences mélées, c’est-a-dire sur
une catégorie de relations analytiques ou entrent a la fois des différen-
tielles ordinaires et des différences finies, sujet qui avait fait autrefois
Iobjet de quélques tentatives d’Euler. II le présenta & Laplace qui
I’examina avec intérét et quelque étonnement, et 'engagea & le pré-
senter a I'Institut. Ce n’est qu’apres cette présentation, que Laplace,
ayant fait venir chez lui son éléve, tira d’une armoire un manuscrit
déja ancien, ou il avait jadis traité la méme question et s’était arrété
devant les mémes difficultés. Peut-étre Biot exagere-t-il la générosité
de Laplace en cette circonstance; son travail, plein de promesses pour
un débutant, n’était pas d'un grand intérét, et l'illustre continuateur
de Newton pohvait laisser & un autre ces quelques résultats.

En méme temps qu’il lisait la Mécanique céleste, Biot continuait ses
recherches sur les équations différentielles et les équations aux diffé-
rences finies, que Laplace présentaitavec éloges, et le 5 prairial an VII]I
il était nommé associé non résidant, c’est-a-dire Correspondant
de la Section de Mathématiques de la premiére classe de I'Institut
national. L’année suivante, il devenait professeur de physique mathé-
matique au Collége de France, i I’age de 26 ans. Sans avoir fait
jusque-la de découvertes importantes, Biot possédait déja une vaste
érudition et avait réfléchi sur les points les plus essentiels des sciences
physico-mathématiques, telles qu’elles étaient alors constituées. Ses
gouts littéraires n’étaient pas moins vifs, et il fréquentait les salons
avec sa jeune femme qui joignait & beaucoup d’esprit une instruction
étendue et varide. Son Fssai sur {’histoire générale des sciences pen-
dant la révolution Jirancaise, écrit en 1803, témoigne d’'un grand
enthousiasme scientifique; on y trouve un écho de I'ardeur juvénile du
canonnier d’Handschoote. Biot y montre les services éclatants rendus
par les sciences, alors qu’il fallait lever des armées, qu’il n’y avait ni
armes ni poudre, et que la Frauce semblait sur le point de périr. Mais,
comme 1l le dit : « Ce n’est pas seulement le calme que j’ai peint,
mais aussi la tempéte. J’ai voulu montrer les sciences luttant avec
toutes leurs forces contre la plus violente des révolutions, lorsque tout
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était conjuré pour les détruire, qu’elles étaient proscrites, persécutées,
et que, au milieu de cette persécution méme, elles tiraient encore de
leur propre sein le salut de la patrie. » Biot conclut d’ailleurs avec
optimisme du si¢cle précédent que « ces événements mémorables ont
prouvé aux races futures qu'il n’est point de tyrannie assez pesante
pour replonger I'esprit humain dans les abimes de I'ignorance dont il
est sorti pour toujours ». Dans maint passage de I'Essai apparait
- I'influence des idées de Laplace. Biot, comme Laplace, avait ce culte
élevé de la Science, dont on trouve I'expression i la fin de I’ Exposition
dw Systeme die monde : « L’astronomie par la dignité de son objet
et par la perfection de ses théories, écrivait Laplace, est le plus
beau monument de I’esprit humain.... Conservons avec soin, augmeh—
tons le dépot de ces hautes connaissances, les délices des étres
pensants. Elles ont rendu d’importants services a la Navigation et i
la Géographie; mais leur plus grand bienfait est d’avoir dissipé les
craintes produites par les phénoménes célestes, et détruit les erreurs
nées de l'ignorance de nos vrais rapports avec la nature, erreurs et
craintes qui renaitraient promptement, si le flambeau des sciences
venait & s’éteindre. » Sur plus d’un point les idées philosophiques de
Biot se modifiérent avec les années, mais il conserva jusqu’au dernier
Jour de sa longue vie "amour ardent et désintéressé de la science.

*
x ¥

Biot était toujours prét pour les missions que le Gouvernement et
I'Institut lui proposaient. Un météore ayant été observé dans le dépar-
tement de I'Orne, il est chargé de faire une enquéte sur la réalité du
phénomeéne. 1l s’agissait d’une explosion violente qui avait duré de
cing a six minutes, et avait été entendue i prés de trente lieues a la
ronde; elle avait été précédée de 'apparition, aper¢ue de trés loin,
d’un globe enflammé d’un éclat trés brillant et se mouvant avec une
grande rapidité dans 'atmosphére. Biot fait son enquéte avec un soin
extréme, rapprochant les témoignages de toute nature qu’il-a pu
recueillir. A la suite de I'explosion, une pluie de pierres avait été
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lancée par le météore sur une étendue de plus de deux lieues carrées.
L’analyse chimique de nombreux morceaux recueillis donna surtout
de la silice et de I'oxyde de fer, de la magnésie, un peu de soufre et de
nickel. « Je m’estimerai heureux, dit Biot en terminant son rapport,
si I'on trouve que J’al réussi & mettre hors de doute un des plus éton-
nants phénoménes que les hommes aient Jamais observés. » En fait, la
météorite de Laigle est une des premidres qui se présentent avec un
haut caractére d’authenticité. ]

On sait que, par arrété consulaire du 3 pluvidse, an XI (23 janvier
1803), I'organisation de I'Institut a été modifiée. Au lien des trois
classes établies en 1795, il y eut quatre classes, dont la premiére, celle
des sciences mathématiques et physiques, correspond 4 notre Aca-
démie des sciences actuelle. Cette classe fut divisée en onze sections,
et les membres anciens furent distribués dans ces nouveaux cadres. Le
Secrétaire annuel fut remplacé par deux Secrétaires perpétuels, hors
sections. Il résulte d’une lettre de Duméril & Cuvier, conservée dans les
Archives de I'Institut, que, dans le projet primitif du premier Consul,
celui-ci devait nommer aux places vacantes surune liste de deux can-
didats proposée parla Classe. Il n’en fut rien heureusement, et I'Institut
conserva son indépendance, ses choix devant seulement, comme
aujourd’hui encore, étre approuvés par le Chef de I'Etat. Delambre et
Cuvier furent les deux premiers Secrétaires perpétuels. La nomi-
nation de Delambre laissait une place vacante dans la section de
Géométrie : Biot y fut élu, retrouvant dans cette section Lagrange,
Laplace, Legendre, Bossut et Lacroix. Quelques années apres,
en 1809, il était nommé professeur d'Astronomie & la Faculté des
sciences, lors de la réorganisation de I’Université.

Disciple tout d’abord de Monge et de Laplace, Biot passa des
mathématiques pures a I’Astronomie mathématique. Aprés avoir
étudié la Mécanique céleste, il voulut devenir observateur des phéno-
meénes dont il avait approfondi les lois. C’est ainsi que, apres l'astro-
nomie théorique, il cultiva I'astronomie pratique, et I'usage des ins-
truments le rendit ensuite physicien. .
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Saussure, aprés une série d’observations faites &4 3400™ au Col du
Géant, avait annoncé que I'intensité magnétique éprouve a cette hau-
teur un affaiblissement sensible. Pour vérifier ce résultat, qui inspirait
quelques doutes, Biot et Gay-Lussac firent en 1804 une ascension en
ballon, munis de tous les instruments nécessaires, mais ils ne dépas-
serent pas 4000™, et aucune conclusion nette ne se dégagea. Peuaprés,
Gay-Lussac reprit seul I'expérience et s’éleva a plus de 7000™, sans
pouvoir répondre d’ailleurs d’une maniere précise a la question posée.
Le principal résultat de son voyage est relatif a la composition cons-
tante de I'air atmosphérique jusqu’a une hauteur de 7000™. Les ascen-
sions de Biot et de Gay-Lussac sont les premiéres qui aient été exécu-
tées dans un but scientifique. Depuis lors, les questions de physique
du Globe ne cesseérent jamais d’intéresser Biot. Ainsi la scintil-
lation des étoiles, les auréoles boréales sollicitérent son attention.
Dans ces derniéres il constata absence complete de polarisation de la
lumiere, ce qui prouve, dit-il, (ue cette lumiere ne vient pas d’un pheé-
nomene de réflexion ou de réfraction, et que les aurores sont lumi-
neuses par elles-mémes. On sait qu’on les regarde aujourd’hui comme
dues a des électrons venant du Soleil, ayant pénétré dans’atmosphére
et soumis a 'action du magnétisme terrestre.

C’est en 1805 que commencérent les relations de Biot avec Francois
Arago, au moment ou celui-ci sortait de I'Ecole Polytechnique. Ils
avalent plusieurs points communs, une vive curiosité d’esprit avec une
remarquable puissance de travail et une intelligence capable d’études
variées. Contrairement au proverbe, qui se ressemblent ne s’as-
semblent pas toujours, et les rapports entre Biot et Arago ne furent
pas par la suite d'une grande cordialité. Pour le moment, Biot associe
son jeune camarade 4 un travail que, a l'instigation de Laplace, il
venait d’entreprendre pour continuer des recherches commencées par
Borda. Leur étude est intitulée : « Mémoire sur les affinités des corps
pour la lumiére et particuliérement sur les forces réfringentes des dif-
férents gaz ». Ils y dérl}bntrent la proportionnalité a la densité de ce
qu’ils appellent le pouvoir réfringent d’un gaz, résultat de grande
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importance pour l'astronomie, puisque le calcul des réfractions atmo-
sphériques s’appuie sur ce résultat; signalons encore une régle relative
au calcul du pouvoir réfringent d'un composé a I'aide des pouvoirs
réfringents de chacun des corps constituants, ainsi que la détermination
de la densité de I'air par rapport au mercure, ce qui permet aux
auteurs de calculer théoriquement la constante de la formule baromé-

trique.

La collaboration de Biot et d’Arago ne devait pas en rester a ces
travaux. On sait U'effort considérable fait au moment de 1'établisse-
ment du systeme métrique pour obtenir les dimensions exactes de la
Terre; I'idée essentielle des fondateurs de ce systéme était qu’il fallait
chercher dans la nature une unité que 'on serait toujours en mesure
de retrouver, si par malheur les étalons venaient a disparaitre. Nous
n’avons certes plus aujourd’hui la méme confiance dans 'indéformabi-
lité de notre planéte, et nous donnons du métre une autre définition;
mais de nouvelles opérations géodésiques sont toujours d’un haut
intérét, ne fit-ce que pour constater les déformations du globe terrestre.
Une premiere mesure de la figure de la Terre, remarquable pour
I’époque, avait été faite en France parl’astronome Picard au xvii®siécle,
et cette mesure avaitservi a Newton pour appliquer a la Lune ses idées
sur lagravitation universelle. Puis étaient venus les travaux de Bouguer
et La Condamine, Clairaut et Maupertuis au siécle suivant. Plus récem-
ment, Delambre et Méchain, munis d’instruments nouveaux dus
Borda, avaient entrepris une nouvelle' mesure de la Terre d’apres
I’observation d’un arc de méridien entre 'Dunkerque et Barcelone. On
décida peu aprés que cet arc serait prolongé de plusieurs degrés
vers le Sud. Méchain s’était dévoué pour cette opération, mais il mou-
rait bientdt de la fievre dans une petite. commune de la province de
Valence. Le Bureau des Longitudes confia & Biot et Arago le soin
de poursuivre I'opération, en continuant les mesures jusqu’a l'ile de
Majorque et aux petites iles d’[vica et de Formentera. Avec les instru-

Picarp. 2
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ments en usage des difficultés considérables se présentaient. Pour
relier Ivica a la cote d’'Espagne, il fallait former un triangle dont un
sommet fat dans I'ile et la base sur le continent; la distance était d’en-
viron quarante lieues. Les signaux étant invisibles le jour, on devait
observer la nuit et se servir de lampes & courant d’air derriére les-
quelles était placé un grand miroir de métal poli. Biot a raconté les
péripéties par lesquelles passérent les observateurs établis sur des
sommets etroits qui offraient a peine la place nécessaire pour une
tente et les instruments. Il revint & Paris, quand la triarigulation des
iles fut terminée, laissant & Arago le soin de continuer les opérations
sur le continent et de rattacher les triangles obtenus & ceux de
Méchain. Dans un volume intitulé Histoire de ma jeunesse, Arago a
dit combien cette jonction fut pénible et dangereuse par suite de la
guerre de 1808 entre la France et I'Espagne. Ces campagnes géodé-
siques font le plus grand honneur-a Biot et & Arago. Ce dernier & son
retour fut nommé membre de ’Académie des sciences a 1’3 age de vingt-
trois ans. Une technique nouvelle et des moyens plus puissants ont
permis de donner plus d’ampleur aux grandes opérations géodésiques
effectuées depuis lors, et les souhaits par lesquels Biot terminait son
mémoire ont été largement réalisés. « Si jamais la civilisation euro-
péenne, écrivait-il, parvient & s’établir sur les cotes d’Afrique, rien ne
sera plus facile que de traverser la Méditerranée par quelques triangles,
en prolongeant notre chaine dans ’Ouest; apres quoi, remontant la
cote d’Afrique jusqu’a la ville d’Alger, qui se trouve sur le méridien de
Paris, on pourra porter 'extrémité de notre méridienne jusqu’au
sommet du mont Atlas. » Les opérations n’ont pas été aussi faciles que
le pensait Biot, mais le but a été atteint, et 'arc anglo-franco-espa-
gnol, s’étendant de Laghouat aux iles Shetland, embrasse vingt-sept
degrés de latitude. _

On trouve encore le nom de Biot dans I’histoire de la prolongation
vers le Nord de la méridienne de Delambre. Une triangulation avait
été faite en Angleterre depuis le sud des Iles Britanniques jusqu’an
nord de I'Ecosse. Il était a souhaiter que cet arc pit se joindre i I'arc
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de France. De concert avec les ingénieurs militaires anglais, 1l fut
décidé que les opérations seraient prolongées jusqu’a la plus septen-
trionale des iles Shetland. L’enthousiasme de Biot pour ce projet gran-
diose apparait dans les lignes suivantes : « Ce grand arc qui, partant
des iles Baléares, traverse I'Espagne, la France, I’ Angleterre, I’Ecosse,
et s’arréte aux rochers de la Thulé antique, étant combiné avec I'apla-
tissement de la Terre qui se déduit des mesures du pendule ou de la
Théorie de la Lune, ne donnera-t-il pas pour le meétre la détermination
la plus complete, et, si l'on ose dire, la plus européenne que I’on puisse
espérer jamais. » Biot a consacré i ses travaux sur la mesure dela Terre
plusieurs notices d'un tour trés littéraire. Dans I'une d’elles, il dépeint
larégion désolée des Shetland, ou les marées de I'’Atlantique, heurtant
celles qui viennent de la mer de Norvége, causent une éternelle tem-
péte, et ou fut andantie la flotte de Philippe II : « Ce n’étaient plus,
nous dit-il, ces iles fortunées de I'Espagne, ces riantes contrées, ce
jardin de Valence, ou les orangers et les citronniers en fleur répandent
leurs parfums autour du tombeau d’un Scipion, ou sur les ruines de
I'ancienne Sagonte. » Biot n’est pas moins attentif & observer les habi-
tants des pays ou le conduisent ses recherches scientifiques. Il admire
aux Shetland le caractére et les moeurs austéres des populations
vivant dans une paix profonde loin des agitations de ]’Europe, al’abri
des récifs dont elles sont entourées. En Ecosse, il s’étend longuement
sur les habitudes religieuses et morales du peuple et le mode d’édu-
cation donné dans les Ecoles paroissiales.

Dans la suite, Biot revint plusieurs fois aux études géodésiques.
Aprés avoir mesuré les longueurs des degrés terrestres et les variations
d’intensité de la pesanteur sur un arc entre les Shetland et les Baléares,
il voulut étudier en Italie et en Espagne la courbure du sphéroide le
long de certains paralléles, recherche nécessaire pour reconnaitre dans
quelle mesure ce sphéroide peut étre regardé comme un ellipsoide de
révolution. Sa conclusion fut que les longueurs observées du pendule
sur les paralléles choisis ne conduisaient pas a I'aplatissement ter-
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restre donné par la théorje de la lune, ni & celu; fourni par la formule
de Clairaut ou intervient le carré du sinus de la latitude.

*
* %

Dans une de ses missions géodésiques Biot traversant I'Italie obtint
a Rome une audience du pape Léon XII; un incident qui précéda sa
visite se rattache & Particle trés documenté qu’il venait d’écrire sup le
proces de Galilée, et ol i s’était efforcé de prouver, avec succeés d’ail-
leurs, que dans ses interrogatoires Galjlde avait été menacé de la torture,
mais qu’on en était resté a la menace. Up dominicain, que Biot sut
plus tard étre le Commissaire général du Saint-Office, attendait
aussi dans 'antichambre pontificale; il lia conversation avec le physi-
cien francais, et lui parla de son article sur Galilée, insistant vivement
sur la conduite de ce dernier & I'égard du pape Urbain VIII qu’il avait
ridiculisé dans ses dialogues sous le nom de Simplicius, alors que le
pontife avait jadis témoigné beaucoup d’estime & Galilée et lui avait
conseillé de présenter ses doctrines au simple titre de. spéculations
mathématiques; on sait en effet que, dans la philosophie scolastique,
le physicien examine ce qui concerne I'essence du ciel et des astres, tan-

assignent 3 chaque astre errant une marche conforme 3 celle relevée
par les observations. Les torts personnels de Galilée auraient ainsi
grandement contribué a sa perte; sa condamnation se trouvait expli-
quée par son manque d’égards envers Urbain VIIT et par le désir
d’éviter la divulgation de doctrines ruinant la physique d’Aristote.
Sans discuter cette explication un peu sommaire, Biot profita de cette
rencontre pour savoir ol étaient les piéces originales du proceés; trans-
portées a Paris avec les archives pontificales pendant I'Empire, elles
avaient disparu pendant les Cent Jours. L’article de Biot intitulé
« La vérité sur le proces de Galilée » est écrit du style élégant et
précis qui lui est habituel; on Y voudrait seulement plus de chaleur
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et de sympathie pour le grand Florentin. Depuis lors, le dossier
complet du célebre proces a été retronvé et communiqué. Il a donné
naissance a de nouvelles publications, mais, en ce qui concerne les
faits, rien d’essentiel n’a été changé aux conclusions de Biot.

Biot se fit remarquer pendant toute sa vie par I'indépendance de son
caractere. En 1804, quand I'Institut vota une motion demandant au
premier Consul de revétir la dignité impériale, Biot protesta, disant
qu’un corps savant doit rester étranger i toute politique, opinion plus
ou moins juste d’ailleurs suivant le sens que I'on donne au mot poli-
tique. .

Quoique Bonaparte et encouragé au début de sa carriére, Biot
montra toujours & son égard une grande froideur, surtout apreés le
meurtre du duc d’Enghien. Il ne fit jamais sa partie dans le concert
d’éloges et de flatteries, qui firent bientét cortége a I’Empire. Ainsi
ayant été chargé par Fontanes de prononcer le discours 4 la premiére
distribution des prix du Concours général, il se vit retirer cette mission
apres son refus d’insérer dans son texte un éloge de I'Empereur; ce
ne fut pas sans regrets, car il se proposait de parler de I'alliance des
sciences et des lettres, sujet qui lui tenait particuliérement a ceeur.
Apres cet incident, il ne pouvait s’attendre aux faveurs impériales.
Chaque fois que Laplace sollicitait pour lui la croix de la Légion
d’honneur, Napoléon répondait : «il est trop jeune », et il n’obtint cette
distinction qu’apres la chute de I'Empire. Le Gouvernement de la
Restauration eut certainement les préférences de Biot, préférences
d’ailleurs toutes platoniques. On ne le voyait pas dans les antichambres
ministérielles, et alors que des savants illustres n’étaient pas moins
empressés aupres du nouveau Gouvernement qu’ils I'avaient été sous
'ancien, obtenant titres nobiliaires et pairies, Biot ne rechercha ni
n’obtint aucune de ces situations qui donnent une grande influence; il
ne fut jamais membre de ce Conseil Royal de I'Instruction publique,
qui fit peser souvent une lourde tyrannie sur I’'Université. Biot, il est
vrai, disait leurs véritéds méme A ses amis, et il blima la Restauration
elle-méme, ne craignant pas de donner son opinion sur I'exclusion de



_14-——.

Monge de I’Académie des sciences en 1816 : « L’exclusion de Monge,
a-t-il écrit, fut une inhumanité politique et un deuil pour I’Académie.
Monge n’avait pas siégé dans les assemblées révolutionnaires; il avait,
comme tant d’autres, courbé la téte sous la Terreur, qui par malheur
pour lui le porta au Ministére de la Marine & I'époque de la mort du
roi. On aurait pu ne pas s’en souvenir, quand on avait eu Fouché
pour ministre. » Biot semble avoir été de ces hommes que leur
tempérament pousse a étre toujours dans l'opposition, et qui passent
pour avoir mauvais caractere. Il ne fut ni pair de France ni sénateur;
comme il I'a dit d’un de ses confréres, on ne le rechercha point et il ne

s’offrit pas.

Une grande partie des recherches scientifiques de Biot a été con- .
sacrée a l’optique.' Arago, en 1811, avait réalisé des expériences
mémorables relatives aux couleurs produites par la lumiére polarisée.
Un faisceau de lumiére blanche polarisée avait traversé perpendiculai-
rement une lame mince transparente appartenant a un cristal biré-
fringent et taillée parallélement a I'axe de celui-ci; Arago étudiant ce
faisceau avec un analyseur, un prisme de spath par exemple, reconnut
que les deux images fournies par le spath sont colorées de teintes
complémentaires. Quand on faisait tourner la lame autour du rayon
polarisé qui lui demeurait perpendiculaire, les images devenaient
blanches et échangeaient ensuite leurs couleurs. Un nouveau et remar-
quable chapitre venait s’ajouter & I'optique, celui de la polarisation
chromatique. Bientot apres le hasard offrit & Arago un second phéno-
mene plus important encore par les voies nouvelles qu’il a ouvertes"
aux théories de 'optique. La lame de quartz étant taillée perpendicu-
lairement a son axe cristallographique, I'expérience précédente est
reprise; on voit encore dans les deux images des colorations complé-
mentaires, qu’on pourrait confondre avec les précédentes, si elles
n'offraient ce caractére particalier qu’elles ne varient pas quand c’est
la lame qu’on fait tourner, et qu’elles passent au contraire par une
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série de couleurs rappelant celles des bulles de savon quand on
imprime une rotation au spath servant d’oculaire. Arago montra qu’on
pouvait rendre compte de cette expérience, en supposant que les
rayons diversement colorés sont, en sortant de la plaque de quartz,
polarisés suivant différents plans. Le phénoméne nouveau consistait
donc en une rotation; c¢’est une polarisation rotatoire, nom que lui
donna Arago et qui a été conservé. Arago n’approfondit pas davantage
les brillantes trouvailles qu’il venait de faire. Son esprit était doué
d'une admirable clairvoyance, mais il ne se souciait pas d’études
approfondies; sa curiosité une fois satisfaite, il passait a d’autres
recherches. C’est ainsi que, apres I'expérience célebre d’OFrstedt qui
venait de révéler une parenté entre I'électricité et le magnétisme,
Arago prit un fil de cuivre traversé par un courant et le plongea dans
de la limaille de fer qui fut aussitot attirée et resta suspendue pendant
le passage du courant; la télégraphie électrique devait trouver la son
origine (‘). En une autre occasion, une observation de Gambey sur
la boussole amena Arago & constater I'entrainement d’une aiguille
aimantée par un disque de cuivre tournant dans le voisinage, expé-
rience mémorable qui aurait pu le conduire a la découverte de I'induc-
tion faite un peu plus tard par Faraday.

Biot, avec son esprit patient et tenace, reprit deux ans aprés leur
publication les expériences d’Arago sur la polarisation. Celui-ci en
concut un vif dépit et trouva que Biot lui dérobait son bien. Depuis
lors, leurs rapports se tendirent : « Pourquoi aussi vous étes-vous
occupé d’optique » dit un jour Arago a Biot au Bureau des Longitudes,
et Biot de répondre : « Je ne savais pas que la science fut en régie. »
On doit a Biot une étude détaillée des phénoménes de polarisation

(') On sait que Arago fit connaitre son expérience 4 Ampere. Celui-ci en déduisit
qu'on obtiendrait un aimant en enroulant autour d'une aiguille d’acier ou de fer un fil
traversé par un courant. Remarquons incidemment que cet exemple, entre bien d’autres,
montre quelles difficultés on rencontrera quand on voudra fixer les régles de la propriété
scientifique dont on parle beaucoup aujourd’hui et rechercher la part de chacun dans une
invention : telle ici la télégraphie électrique.
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chromatique; il réussit 4 enfermer dans des formules simples d’un
caractere empirique toutes les variétés de couleurs présentées par les
lames cristallisées dans les expériences d’Arago. Il s’efforca ensuite
dans des travaux ultérieurs de rattacher ses résultats 4 des vues
théoriques.

On sait que la seconde moitié du xvii® sidcle vit se développer deux
théories différentes sur la nature de la lumiere. Dans la théorie des
ondulations, Huyghens n’admet pas dans les phénoménes lumineux
un transport de substance; c’est de la propagation du son qu’il
rapproche la propagation de la lumiére, et pour lui celle-ci s’étend
successivement par onde dans un miljen éthéré. De cette transmission
a travers un éther élastique, Huayghens déduisait les lois de la réfrac-
tion et tirait aussi une théorie de la double réfraction dans le
spath d’Islande. Cette théorie des ondes fut oubliée pendant un
siecle et demi sous I'influence du grand nom de Newton. Celui-ci,
d’abord partisan de la théorie des ondulations, y avait renonce,
estimant qu’elle ne pouvait expliquer la propagation rectiligne de la
lamiére. Il avait alors adopté une théorie d’émission, d’apres laquelle
de petits corpuscules émanés des corps lumineux produisent la vision
en frappant notre rétine, admettant néan moins I'existence d’un milieu
animé de vibrations treés rapides dans lequel se meuvent ces corpus-
cules. Dailleurs les molécules lumineuses, qui se suivent sur un méme
rayon, ne se trouvent pas dans les mémes circonstances physiques;
Newton les regarde comme différemment orientées, par suite d'un
mouvement de rotation sur elles-mémes. Aussi, quand elles ren-
contrent un corps qui puisse les réfléchir ou les réfracter, elles ne sont
pas également disposées 4 subir son action. (Vest ainsi que la réflexion
et la réfraction étaient expliquées, en attribuant une structure pério-
dique a tout rayon de lumiére simple avec des acces de plus facile
réflexion et de plus facile transmisston, et ainsi apparaissait en
optique I'idée de périodicité que l'on retrouve dans les diverses
théories de la lumiére. Pour rendre compte des diverses couleurs du
spectre, dont I'étude expérimentale est un de ses plus beaux titres de



gloire, Newton avait imaginé une longueur d’accés fixe pour une
couleur donnée et variant d’une couleur 4 une autre.

Biot a dépensé de grands efforts pour développer une théorie
mathématique de la lumiére en partant des idées newtoniennes sur les
molécules lumineuses. A la périodicité des acces et aux variations de
leurs longueurs, il ajoute la considération de leur intensité etil cherche
a analyser les forces attractives ou répulsives par lesquelles la polarisa-
tion s’opére. Dans certains cas, I'effet de ces forces se borne a disposer
les axes des molécules d’'un méme rayon paralléelement les uns aux
autres. G’est ce phénomeéne que Malus a désigné sous le nom de pola-
risation, en assimilant effet des forces qui agissent dans ce cas a
I'influence d’un aimant qui tournerait dans la méme direction les
poles d’une série d’aiguilles magnétiques. Dans d’autres cas, les molé-
cules lumineuses se partagent dans la lame cristalline en deux groupés
oscillant respectivement autour de la section principale et de la direc-
tion perpendiculaire, ce qui counstitue la polarisation mobile. Biot a dit
d’ailleurs expressément qu’il ne voyait dans cette théorie qu’une
représentation des phénoménes, attachant seulement de 'importance
aux lois physiques qu’il en déduisait.

Biot crut trouver des confirmations de ses formules dans les nom-
breuses et délicates expériences qu’il ne cessait de poursuivre;. il
expliquait aussi par sa théorie de Ia polarisation mobile les observa-
tions d’Arago sur la polarisation chromatique. Vers la méme époque,
un physicien de génie Augustin Fresnel commencait ses admirables
recherches sur Ioptique. Les théories de I’émission et des ondulations
allaient se heurter en la personne de Biot et celle de Fresnel. Dans un
mémoire relatif aux couleurs de lames cristallisées, Fresnel combat,
en méme temps que-la théorie compliquée de la polarisation mobile
de Biot, tout le systéme de I’émission, et il trouve dans lesinterférences
la clef de tous les phénomenes qu’engendrent les corps cristallisés
doués de la double réfraction. Les travaux de Fresnel sont restés clas-
siques, et les mémoires de Biot sur la théorie de l'émission sont
aujourd’hui bien oubliés. Dans son éloge de Fresnel, Arago pensant a

Prcarp. . 3
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Biot et aux partisans de la théorie de I'émission a écrit : « Fresnel
a renversé de fond en comble plusieurs romans scientifiques dont les
phénomenes de coloration dans les plaques cristallisées avaient été
I'occasion, et qui faisaient plus d'un prosélyte, soit a raison de tout ce
qu'on y remarquait de piquant, soit a4 cause du mérite distingué de
leurs auteurs. » En 1830, quand Arago écrivait ces lignes, on était a
I'époque héroique de la théorie des ondulations, qui allait régner
pendant de longues années, et I'on eit bien étonné Arago en lui disant
qu’elle serait abandonnée un jour, au moins partiellement, par une
école de physiciens rejetant 'hypothése de I'éther. Voltaire avait
raison quand il comparait toute théorie & une souris : « elle passe,
disait-il, dans neuf trous, mais elle est arrétée par le dixieme ». Il
arrive toujours en effet un moment ou des faits nouveaux et des expé-
riences plus précises obligent & modifier une théorie, et ce n’est pas
la un des moindres enseignements donnés par I'histoire des sciences.

*
x %

Il est intéressant de se reporter longtemps aprés aux objections
adressées aux théories. Dans ses lettres a une princesse d’Allemagne,
Euler, resté a peu pres seul au xvin®siecle partisan dela théorie ondu-
latoire, avait objecté au systéme newtonien que 'émission continue
de corpuscules lumineux par le soleil devrait finir par diminuer son
diamétre, et aussi que des milliards de corpuscules pénétrant dans
une chambre obscure par des trous trés petits devraient s’entre-
choquer et ne pas former des images nettes des objets extérieurs.
- Arago, discutant la théorie de 1’émission, répond aux objections
d’Euler; mais, pour l'illustre astronome, I'objection capitale a cette
théorie est qu’elle suppose, une action attractive ou répulsive exercée
par les corps sur les raybns lumineux passant dans leur voisinage. Or
on se rappelle 4 quelles controverses a donné lieu récemment la
recherche de I'attraction exercée par le soleil sur un rayon lumineux
venant d'une étoile et rasantle soleil. L'objection d’Arago n’est pas
plus définitive que celles d’Euler. En fait ]a doctrine primitive de
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Newton se rattache a la fois a ’émiission et aux ondulations. La phy-
sique moderne cherche elle aussi a combiner les deux points de vue
avec la théorie des quanta de lumiére; les formes sont sans doute tres
différentes, car dans ce retour a la théorie de I'émission, la particule de
lumiére a une énergie variable avec la fréquence ('). Les adversaires
de Biot reprochaient au systéme newtonien de rester trop vague dans
‘les détails. Biot y voyait au contraire un avantage et était tenté de
trouver au systeme des ondulations une forme trop précise ne per-
mettant pas d’introduire des hypothéses supplémentaires. Quelque
idée que la science se fasse ultérieurement de la nature de la lumiere,
il est a craindre que la théorie adoptée ne rencontre un jour un
dixieme trou, par lequel elle ne passera pas.

Les recherches théoriques de Biot sur I'optique ne furent qu un
épisode dans sa vie scientifique. C’est dans I'étude expérimentale de
la polarisation rotatoire qu’il a fait ceuvre durable, en découvrant les
lois de ce phénomeéne. Il établit que les lames de quartz taillées
perpendiculairement a l'axe font éprouver au plan de polarisation
d’un rayon de lumieére simple qui les traverse une rotation propor-
tionnelle a leur épaisseur; il découvrit ensuite que, suivant I’échan-
tillon choisi, le quartz fait tourner a droite ou a gauche le plan de pola-
risation. La rotation varie d'ailleurs avec la réfrangibilité du rayon de
lumiére, augmentant en sens inverse de la longueur d’onde. Biot
indiqua la loi approchée d’apreés laquelle la rotation varie en raison
inverse du carré de cette longueur. Une conséquence de cette influence
de la réfrangibilité est que, si I'on place normalement aux rayons,
entrele polarisateur et’analyseur, une plaque de quartz perpendiculaire
a I'axe, les plans de polarisation des différentes couleurs formant un
faisceau de lumiére blanche tournent de quantités inégales; on obtient

- (%) Les particules de lumiére ne correspondent pas a une particule lumineuse inva-
riable, qui aurait toujours la méme énergie (la vitesse étant toujours la vitesse ¢ de la
lumiére dans le vide). Le quantum de lumiére a une énergie /v, variable avec la fré-
quence v (h étant la constante de Planck); ou bien il faut admettre une infinité d’espéces
de particules.



— 20 —=

alors deux images colorées complémentaires. Si,. le quartz restant
immobile, on imprime un mouvement de rotation & Panalyseur, les
colorations de ces images changent d’une maniére continue, et dans la
lumiére blanche il n’est jamais possible d’arriver A une extinction.
Biot découvrit a ce sujet que, pour une position convenable de I'analy-
seur supposé a une seule image, celle-ct prend une teinte caractéris-
tique, a laquelle il a donné le nom de teinte sensible ou de teinte de
passage, a cause de la propriété qu’elle posséde de passer du rouge au
bleu ou inversement pour un trés petit déplacement de l’ahalyseur.
La recherche de la teinte sensible permet une grande précision dans
les mesures relatives a la polarisation rotatoire.

Le quartz ou silice cristallisé doit son pouvoir rotatoire a sa texture
cristalline. La molécule méme de 1a silice ne la posséde pas, comme le
montrent la silice en gelée, I'agate, 'opale et le quartz fondu. Le cristal
de roche était le seul corps alors connu, jouissant du pouvoir rotatoire,
lorsque, en 1815, le hasard, ce grand promoteur des nouveautés phy-
siques, comme dit Biot lui-méme, le conduisit & reconnaitre cette pro-
priété, d’abord dans I'essence de térébenthine, puis dans les sucres et
dans différentes essences, ainsi que dans les dissolutions de quelques
sels. Biot reconnut vite la grande importance du fait que dans certaines
substances le pouvoir rotatoire appartient aux molécules elles-mémes,
et non a leur état d’agrégation accidentel et momentané. Il fut con-
duit & une notion trés importante en établissant que la rotation
rapportée a 'unité de longueur et divisée par la densité est une cons-
tante moléculaire caractéristique, & laquelle il donna le nom de
pouvoir rotatotre moléculaire. Les conséquences de cette découverte
allaient étre importantes pour I’étude des phénomeénes qui se passent
dans les dissolutions.

Mais auparavant une question se posait. Si les vues de Biot sur le
role des molécules étaient justes, la propriété de faire tourner le plan
de polarisation doit persister quand la substance passe a I'état de
vapeur; aussl tenta-t-il I'expérience sur l'essence de térébenthine
vaporisée. « Quel que fit le résultat de 'expérience, écrit-il dans son
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‘mémoire, elle offrirait une conséquence utile, car, ou la térébenthine
en vapeur perdrait son pouvoir rotatoire et alors il en résulterait que
les molécules d’un liquide changent de forme en devenant vapeur, ou
elles le conserveraient et il en résulterait que cette propriété appartient
_bien i la molécule. » L’expérience fut d’abord pleinement démonstra- |
tive. On faisait la visée a travers un long tube rempli de vapeur d’essence
de térébenthine, et 'appareil avait été disposé de telle sorte qu’iln’y efit
qu'une seule image si la vapeur était inactive. Or une seconde image
apparut quand la vapeur devint abondante. Biot se préparait a mesurer
la rotation en tournant I'analyseur, quand une explosion se produisit.
Le couvercle de la chaudiére sauta en 'air, la vapeur et le liquide
s’enflammerent; et une colonne de feu s’éleva 4 une hauteur considé-
rable, incendiant le plafond de I'Orangerie du Luxembourg, ou avait
lien I’expérience. L’observation mémorable de Biot établissait 'exis-
tence du pouvoir rotatoire des vapeﬁrs, mais de nouvelles études
étaient nécessaires pour reconnaitre le sens de ce pouvoir et le com-
parer a celui du liquide vaporisé. Cependant I'éminent physicien ne
continua pas ses expériences sur les vapeurs; elles furent reprises seu-
lement par Gernez avec un plein succes en 1864 deux ans apres la
mort de Biot.

C’est aux applications a la chimie de sa découverte du pouvoir rota-
toire moléculaire que Biot allait pendant quarante ans consacrer une
partie importante de son labeur scientifique. Dans cette voie, il
s’apercut vite que la physique et la chimie sont inséparables; il fut
I'un des premiers a lés unir par un lien indissoluble, et c’est la un

de ses plus beaux titres scientiﬁques.

*
* »

Ses travaux d’optique n’empéchaient pas Biot d’étendre son activité a
des domaines variés. Sa carriére professorale fut extrémement remplie.
Il avait été nommé professeur d’Astronomie a la Faculté des sciences
dés sa fondation en 1809. Sur la premiere affiche des cours de cette

Faculté,aux dimensions bien modestes, ontrouve, pour les mathéma-
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ticues, lesnoms de quatre professeurs, Lacroix pour le Calcul différen-
tiel et intégral, Poisson pour la Mécanique, Biot pour I’Astronomie,
et Francoeur pour I'Algebre supérieure; Gay-Lussac enseignait la
physique. De 1816 a 1826 Biot quitta temporairement la chaire
d’astronomie, dont il restait titulaire, pour professer la partie de
la physique relative a l'acoustique, & I'électricité et & 'optique.
Il venait de publier un Traité de Physique expérimeniale et mathé-
matique en qliatre volumes, ceuvre considérable d’un physicien égale-
ment habile a la discussion des expériences et au maniement du
calcul. On y retrouve le contemporain de Laplace, de Coulomb, de
Poisson, cherchant a ramener l'explication de tous les phénoménes
aux attractions et répulsions moléculaires. Quelques années plus
tard, en 1824, Biot donnait, sous le. titre de Précis élémentaire
de Physique, une réduction de son grand Traité, reproduisant sans
doute son enseignement public, ou les développements mathéma-
tiques étaient considérablement réduits.

On a dit que Biot, obstinément attaché a la théorie de I’émission,
était resté systématiquement étranger a celle des ondulations. Son
Précis de Physique prouve le contraire; plusieurs lecons sont consa-
crées a cette théorie. Biot discute et compare les deux doctrines; la
théorie des ondes ne lui parait pas propre & expliquer la dispersion,
nous sommes en 1824; tandis qu'au contraire le phénomeéne de la
diffraction lui semble favorable au systéme ondulatoire. Biot a rendu
hommage dans son Précis au génie de Fresnel, et il a écrit un peu plus
tard : « Excités et guidés par les travaux de Fresnel, de profonds
géometres, Poisson et Cauchy surtout, se sont efforcés de donner a
ses conceptions une rigueur tout & fait mathématique, et ils ont réussi
a lever une grande partie des difficultés qu’elles renfermaient, s'ils ne
les ont fait toutes disparaitre. » Un témoignage intéressant de 'opi-
nion de Biot est encore fourni par une conversation de celui-ci avec
Léonor Fresnel en 1846 : « De quelle merveilleuse intuition fit preuve
votre frére, lui dit Biot, quand il posa le concept si fécond des vibra-
tions transversales. » G’est bien la en effet un trait de génie du grand

physicien, & une époque ot la théorie de 1'élasticité n’était pas fondée.
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Biot consacre un des chapitres de son Précis a ses travaux sur
I'électromagnétisme faits en 1820 en collaboration avec Savart. Les
actions électromagnétiques découvertes par OErstedt appelaient
I'attention sur des forces dé nature entiérement nouvelle. L’action
électromagnétique excercée par un courant rectiligne indéfini sur un
pole magnétique est perpendiculaire au plan passant par le pole-et par
le courant, et inversement proportionnelle a la distance qui les sépare :
telle est la loi remarquable que Biot et Savart ont déduite de 'expé-
rience. De cette loi intégrale, les deux physiciens ont passé a une loi
différentielle relative 4 'action d’un élément de courant sur un pole
magnétique; ils y ont été conduits en étudiant trés ingénieusement
I'action d’un courant anguleux sur une aiguille magnétique trés courte
qui était placée sur la bissectrice de I'angle. Il est juste de reconnaitre
que Biot et Savart, en introduisant des actions élémentaires dont la
direction n’était pas celle de la droite joignant les éléments, se mon-
traient plus audacieux que ne I’était & la méme époque Ampere dans
ses célebres études sur les actions mutuelles de deux éléments de
courants; on se rappelle aussi les discussions dans lesquelles certains
voyaient des contradictions entre le principe de I'égalité de T'action
et de la réaction et la loi électromagnétique de Biot et Savart.

Outre son Traité de Physique, Biot, revenu quelques années apres
a I'enseignement de I’Astronomie, a publié un Traité d’Astronomie
en cinq volumes, qui reste aujourd’hui encore digne d’intérét : « On
y présente, dit-il, I’Astronomie dans ses phases successives, recueil-
lant d’abord les apparences offertes par le simple aspect dy, ciel,
puis les fixant par des observations exactes, les composant en lois, et
s’élevant enfin aux forces physiques qui les enchainent. » La lecture
de ces volumes montre bien comment I'étude de I’Astronomie con-

duisit Biot a celle de la Physique (*).

(*) Dans ma notice sur Fizeau lue dans la séance du 17 décembre 1923, j'ai noté que
dans une communication de 1839 intitulée : Remarques sur quelques points de la théorie
des radiations et insérée au Tome IX des Comptes rendus de U'Académie des Sciences,
Biot parait avoir fait au sujet de la lumiére un raisonnement analogue a celui de Doppler,
qu'il aurait ainsi devancé (voir page 725, de la ligne 9 & la ligne 15).
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Dans les pages qui précédent les noms de Biot et d’Arago ont été
mélés & propos de diverses recherches scientifiques, et nousavonsvules
rappoits parfois tendus entre les deux savants. Diverses compétitions
contribuérent encore a les séparer; c’est ce qui arriva quand Biot
obtint la place convoitée par Arago d’examinateur des éléves aux
Ecoles militaires de Saint-Cyr et de la Fléche. A coté de quelques
similitudes d’espritindiquées plus haut, que de différences entre leurs
caracteres. Arago, désireux de briller, recherchait la popularité et les
applaudissements d’un public étendu. Biot, soucieux seulement de
I'approbation d'un cercle choisi, voyait dans la science uniquement
un but et jamais un moyen. Son esprit, naturellement inquiet, s’exagé-
rait certaines antipathies, et il se trouvait enclin a apercevoir partout
la main d’Arago cherchant a lui nuire.

En 1822, un échec lui fut particulierement sensible. Delambre
venait de mourir; Biot sollicita sa succession comme Secrétaire
perpétuel, mais Fourier fut élu. On pouvait se résigner a étre battu
par l'illustre auteur de la théorie analytique de la chaleur. Biot en
concut cependant un vif dépit, et il quitta Paris pendant quelques
années, se retirant dans son domaine de Nointel, ou il se livra a des
expériences agricoles et a des travaux littéraires, sans abandonner
cependant ses recherches d’Optique. Sortant de son habituelle réserve,
il eut 'imprudence de se laisser nommer maire de Nointel. Ce
fut au détriment de son repos, car, comme il I'a dit lui-méme, il
n’était pas fait pour gouverner les hommes. En 1830, il dut donner
sa démission; on l'accusait d’avoir dans son cabinet un portrait
de Charles X, lequel était en réalité un buste du marquis de Laplace
en costume de pair de France.

Non seulement les travaux se rapportant aux diverses sections de
notre Académie sollicitaient 'attention de Biot, mais 1l s’intéressait a
tout ce qui paraissait d’important en littérature, en histoire et géogra-
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phie, en économie sociale, comme en témoignent ses trés nombreux
articles dans le Mercure de France et le Journal des Savants.

Jeune encore, il avait obtenu une meéntion dans un concours
de I’Académie francaise, dont le sujet était I'Eloge de Montaigne.
Commencant par tracer un tableau trés sévere mais bien superficiel de
la philosophie scolastique, il la*qualifie de vide de sens et de prodigue
de mots. Trois hommes lui paraissent avoir surtout concouru au
xv1® siecle a renverser les barriéres de cette philosophie, Erasme,
Rabelais et Montaigne. Le rapprochement qu’il fait de Rabelais et
Montaigne ne manque pas de justesse : « Plus retenu dans son style,
dit-il de ce dernier, mais non moins libre dans ses pensées, également
éloigné de la grossiéreté monacale et de la morgue pédantesque, il eut
I’ame d’un philosophe avec le ton d’un homme du monde. » Voulant
étudier l'influence exercée sur Montaigne par les événements qui se
déroulent autour de lui, Biot rappelle la dureté des temps troublés ou
il vécut. Si Montaigne ne fut pas atteint par la corruption de son
siecle, les tristes spectacles dont il était le témoin finirent par'endurcir
lui-méme, d’ou un égoisme dont Biot fait une peinture quelque peu
exagérée. On trouve sans doute dans Montaigne des phrases comme
celles-ci : « Faisons que notre contentement despende de nous;-
desprenons-nous de toutes les liaisons qui nous attachent a austruy »,
ou encore : « Il faut aimer ceci ou cela, mais n’épouser rien que soi ».
‘Cependant la philosophie de Montaigne balancée entre des influences
diverses a parfois un autre aspect, comme dans le fameux chapitre sur
I’ Amitié, mais Biot trouve plutét la une circonstance aggravante;
c¢’est I'isolement, auquel son égoisme avait conduit Montaigne, qui hui
fait regretter La Boétie. Tout en se montrant sévere pour la philo-
sophie égoiste de I'auteur des Essais, Biot reconnait qu’il a rassemblé
dans son ouvrage tout ce (ui peut servir a donner une connaissance
exacte et compléte du coeur humain, et, conclut-il : « Voila ee qui fait
aimer Montaigne, voila pourquoi, n’ayant eu de modele dans aucune
langue, il n’aura jamais d’imitateurs. »

Biot a consacré de nombreuses pages a Newton, dont on peut dire

PicArp. 4
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qu’il fut en France I'historien de seconde main. Ses articles trés docu-
mentés nous font bien connaitre I'auteur des Principes mathématiques
de la Philosophie naturelle. Nous voyons Newton longtemps trés
réservé a I'égard des hypothéses, protestant méme qu’il n’en sent pas
le besoin et que, les propriétés qu’il a découvertes étant des faits phy-
siques, 1l n'importe nullement & leur certitude qu’elles soient ou ne
soient pas explicables par tel ou tel systéme. Plus tard cependant il
éerit : « Mais comme J'al cru voir que les tétes de beaucoup de grands
savants courent fort apres les hypothéses, je dirais celle que je serais
porté a regarder comme la plus vraisemblable, si ] €tais obligé d’en
adopter une. » C’est ainsi qu’il fut conduit a 'analyse des modifica-
tions résultant de I'action des ondulations de 'éther sur le mouvement
des particules lumineuses, et méme, dans une note annexée i son
Optique, ouvrage purement expérimental, il se demande si 'éther ne
suffit pas pour produire la gravitation universelle. Tant il est vrai que
Pesprithumain éprouvele besoin d’hypothéses explicatives, nécessaires
pbur un classement au moins provisoire des phénomenes.

On lit avee le plus grand intérét, sous la plume de Biot, I'histoire
des principales découvertes de Newton. Celui-ci rencontra i la Société
"Royale de Londres un contradicteur acharné en la personne de Robert
Hooke, qui joignait i des connaissances étendues une grande activité
d’esprit et un vif désir de renommée. Dés qu’un résultat étaitannoncé,
Hooke prétendait 'avoir déja obtenu; il était d’ailleurs incapable de
concevoir la différence entre un apercu vague et une idée précise.
Hooke ne manqua pas de soutenir qu'il avait le premier parlé de
Pattraction. Mais, bien avant lui, Borelli avait dit que « les planétes
meuvent suivant des ellipses en vertu d’une tendance vers le soleil,
tendance analogue au magnétismie et a la gravité ». Et Bouillau
avait écrit que « ces forces centrales dirigées vers le soleil et dépen-
dant d’une propriété de la matiére devaient suivre la raison réci-
proque du carré de la distance ». De son c6té Halley, un des plus
grands astronomes de I’Angleterre avait, en 1684, utilisé les théo-
rémes d’Huyghens surla force centrifuge pour déterminer les tendances



que les planétes ont A s'éloigner du soleil, et il avait établi, en
s’appuyant sur les lois de Kepler, que ces tendances sont en raison
inverse du carré des distances. Mais il ne put traiter le probléme
inverse, et, ayant fait part de ses résultats 2 Newton, celui-ci lui montra
une rédaction trés ancienne portant ce titre « Traité du Mouvement »,
ou toutes ces questions étaient approfondies. Halley demanda alors &
Newton de lui confier une partie de son manuscrit, pour étre insérée
dans les registres de la Société Royale. Newton n’acquiesca pas sans
peine a cette demande, car il tenait avant tout i sa tranquillité, et il
avait prévu toutes les réclamations dont ses travaux seraient I'objet. 11
avait d’abord répondu a Halley : « La Physique est devenue aujour-
d’hui une princesse si impertinemment litigieuse, qu’il vaudrait autant
étre engagd dans des poursuites judiciaires que d’avoir affaire avec
elle. » Les savants d’aujourd’hui sont assurément plus pressés que
Newton de publier leurs travaux.

Biot a parlé longuement dans le Journal des Savants de la corres-
pondance entre Newton et Cotes. La premiere édition du Livre des
Principes de la Philosophie naturelle avait paru en 1687; Newton,
ayant décidé en 1709 de faire paraitre une seconde édition, transmit
successivement les parties de son manuscrit & un jeune maitre de
Cambridge Cotes, qui devait ensuite corriger les ¢preuves. Or celui-
ci relut ‘avec un grand soin le manuscrit, et fit & Newton de nom-
breuses observations, d'oti une correspondance qui dura plus de
quatre années et fut publide en 1850. Ces lettres présentent un réel
intérét scientifique. Cotes refait tous les calculs et corrige d’assez
nombreuses erreurs. Les points les plus délicats de la théorie sont
I'objet de discussions entre le maitre et le disciple, et plus d’une fois
Newton doit reconnaitre la justesse des observations présentées; peu
a peu la conversation s’établit sur le pied d'une égalité parfaite entre le
savant dans tout I'éclat de sa renommeée et e jeune professeur. En fait
Newton fut trés heureux de cette collaboration; il lmportait que rien
ne restat dans cette édition, qui pit donner prise a la critique. Il y
avait dans le Livre des Principes une philosophie scientifique nouvelle,
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violemment attaquée surle continent. Ainsi Huyg ohens trouvaitabsurde
le principe d’attraction, et Leibnitz s’efforcait de tirer les lois de
Kepler du mouvement circulatoire qu'il attribuait & un éther idéal.
Cotes a pris une grande part aux améliorations introduites dans la
nouvelle édition; il scrute le fond comme la forme d’un regard péné-
“trant. « Je ne crois pas qu'il y ait dans les sciences, écrit Biot, un
second exemple d’'un homme ayant mis si complétement et avec tant
d’abnégation sa pensée au service d’un autre. » Cotes mourait préma-
turément peu.aprés, n’ayant publié que quelques théorémes sur les
polygon.es réguliers; mais, apres avoir lu la Correspondance, on est
moins étonné de cette phrase de Newton : « Si Cotes avait vécu, nous
saurions uelque chose. »

La Correspondance précédente a encore permis a Biot de rechercher
quelles méthodes d’investigation avait du suivre Newton pour arriver
aux résultats contenus dans le Livre des Principes. La lecture de
cet ouvrage célebre est tres labomeuse, et il semble que Pauteur
ait voulu envelopper de mysteres ‘les voies qu’il a suivies. Dans
maints passages, de longs développements geometrlques pénibles a
suivre peuvent se déduire d’un calcul trés simple. Biot, comme
Laplace, ne doute pas que Newton ait trouvé la plupart de ses
théorémes, non par voie synthétique mais avec le secours de ’Ana-
rlyse, et la partie de la Correspondance entre Newton et Cotes con-
cernant la Lune apporte a cette vue une confirmation décisive.

Les lettres échangées entre Newton et ’Astronome royal Flamsteed
ont aussi fait I'objet d’une étude remarquable de Biot. On savait que
Newton s’était occupé d’'une des plus diffieiles et des plus importantes
questions de I'astronomie physique, celle des réfractions -atmosphé-
riques, et Halley en 1721 avait publié une table numérique de ces
réfractions, comme venant de Newton. Quant a la théorie qui y avait
conduit celui-ci, elle n’est indiquée que d’'une maniére extrémement
vague dans les lettres a Flamsteed. Biot a réussi, non sans peine, a la
restituer, mettant en évidence les diverses hypotheses sur la consti-
tution de l'atmosphére qu’avait du faire Newton, et il conclut :
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« Newton est le créateur de la théorie des réfractions astronomiques,
comme il I'est de la théorie de la gravitation. »

Divers ouvrages parus en AnOIeterre sur Newton donnérent a Blot
I'occasion de parler de 'homme en méme temps que du savant. 1l faut
avouer que le caractere chez Newton ne fut pas toujours a la hauteur
du génie mathématique. L’histoire des procédés employés pour enlever
a Leibnitz sa part dans l'invention du calcul infinitésimal laisse une
impression pénible; d’ailleurs, une fois les hostilités commencées,
Leibnitz se montra tout aussi violent et injuste. Dans sa vie de
Newton, un éminent physicien Sir David Brewster avait cherché en
toute circonstance i défendre Newton. Quelques pages de Biot rela-
tives 4 I'éloge que fait Sir David de la chronologie de Newton et
de son commentaire surl’Apdcalypse sont d’une ironie délicieuse, qui
blessa plus tard d’ailleurs vivement le physicien anglais, et celui-ci
saisit loccasion du travail de Biot sur le proces de Galilée pour

dire toute son horreur des superstitions romazines (').

*
x x

Tout en se livrant 4 ces travaux d’érudition, Biot poursuivait ses
recherches sur le pouvoir rotatoire moléculaire. Dans les expériences
qu’il avait faites pendant de nombreuses années, soit sur des substances.
actives dissoutes dans des liquides inactifs, tel le sucre dans I’ eau, soit
sur des systémes composés de liquides actifs, il n ’avait rencontré
aucun cas ol les substances mises en présence ne parussent associées
autrement que par un simple mélange. Mais en 1836 1l rencontra un
cas pour lequel le phénomeéne était plus complexe; c’est celui de la
dissolution aqueuse d’acide tartrique. Il se formait une véritable
combinaison de I'acide tartrique avec son dissolvant inactif.

C’était sur I'acide tartrique droit qu’opérait Biot; Pasteur ne devait

(1) Dans son Commentaire sur Newton, inséré dans la Biographie universelle, Biot
avait déja témoigné de quelques doutes sur cette conclusion de Newton, que la onziéme
corne de Daniel désigne la cour de Rome. Brewster l'avait pris v1olemment a partie :
« Cette interprétation, dit-il, peut étre développée Jusqua la plénitude d'une démons-
tration ».
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découvrir que plus tard P'acide tartrique gauche, qui offre d’ailleurs la
meéme particularité. Les travaux de Biot sur ces questions sont des
modeéles d’'étude expérimentale patiente, sans grande vue théorique,
mais conduite avec un soin extréme. Il donne une formule empirique
exprimant, en fonction des éléments en présence, le pouvoir rotatoire
spécifique de la dissolution. Le cas de 'acide tartrique n’est pas isolé;
il apparut bientét a Biot que c’était méme le cas général, quand il
reprit avec une technique plus soignée ses anciennes recherches. 11
examina ensuite le cas, o « dans un milieu liquide composé d’une
substance active et d’une substance inactive sur la lumiére polarisée, on
introduit une troisiéme substance également inactive, qui puisse entrer
en solution avec les deux autres, sans les décomposer chimiquement
ni en étre décomposée ». L’acide tartrique, I’eau et I'acide borique en
donnent un exemple curieux. En introduisant dans une solution
aqueuse d’acide tartrique une quantité extrémement petite d’acide
borique, on voit apparaitre des propriétés moléculaires nouvelles; la
loi méme de dispersion des plans de polarisation particuliére a I'acide
tartrique est complétement modifiée. Biot vit de suite le secours im-
prévu que ses recherches apportaient a la chimie, particulierement &
la chimie organique. De nouveaux procédés d’analyse chimique en
découlaient; on pouvait étudier la constitution intime des corps sans
les endommager. Biot fit en collaboration avec Persoz une premiére
application de 'appareil qu’il avait construit sous le nom de polari-
métre; elle concernait I'étude des modifications que la fécule et la
gomme arabique éprouvent sous I'influence des acides étendus. On en
tira ensuite, pour la fabrication et le raffinage des sucres des méthodes
d’observation optique d’un emploi siir et facile. La médecine trouva la
aussi pour I'exploration du diabéte un diagnostic certain permettant
de suivre toutes les phases de la maladie.

Dans un article écrit en 1860, qu’il appelait son testament scienti-
fique, Biot a résumé les principales découvertes, dont les pouvoirs
rotatoires moléculaires avaient été jusque-lé I'instrument. 11 y rappelle

avec quelque meélancolie que ses méthodes d’analyse eurent bien du
q q
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mal a s’acclimater dans le royaume des chimistes, ce qui lui avait fait
dire jadis d’'une maniére un peu vive : « l.es chimistes ne sont que des
cuisiniers, ils ne savent pas tirer parti de 'admirable instrument que
je leur ai mis entre les mains, » Mais peu a peu la chimie s’était rap-
prochée de la physique, et Biot est heureux de citer les travaux de deux
jeunes novateurs comme il les appelle, Pasteur et Berthelot, qui n’ont
pas craint, écrit-il, de compromettre leur réputation de spécialité
chimique en utilisant des méthodes physiques. Berthelot avait suivi
optiquement et chimiquement trois corps isomeres, I'essence de citron
et deux variétés d’essence de térébenthine depuis leur extraction jus-
qu'a leur décomposition finale sous diverses influences. Quant &
Pasteur, on sait avec quel intérét Biot au soir de sa vie a suivi ses
recherches cristallographiques; la séparation de I’acide paratartrique
en acide tartrique droit et acide tartrique gauche excita au plus haut
point I'intérét de lillustre vieillard, qui, apres avoir vérifié lui-méme
au polarimeétre les résultats annoncés par Pasteur, lui dit cette phrase
souvent rappelée : « Mon cher enfant, j’ai tant aimé les sciences pen-
dant ma vie que cela me fait battre le coeur. » L’ensemble des
recherches de Biot sur le pouvoir rotatoire des dissolutions lur assure

une place dans I’histoire de la chimie physique.

*
LR

Nombre de notices écrites par Biot contiennent des renseigne-
ments intéressants. Que de souvenirs il évoque de ses conversations
avec Laplace pour qui il garda toujours une profonde vénération,
et auquel il avait dédié un de ses ouvrages avec la dédicace suivante :
« Joffre cet ouvrage a cet amour ardent des sciences qui vous fait
regarderleur étude comme le plus grand plaisir, et leur progrés comme
le plus grand bien de ’humanité. » Il nous apprend de Lagrange qu’une
de ses expressions favorites était « je ne sais pas », et qu’il se plaisait
dans la société des femmes a cause de lavantage qu’elles ont en général
d’étre étrangéres aux discussions scientifiques. Biot se risque méme
timidement a rappeler que Lagrange luia ditun jour confidentiellement:
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« La téte d'une femme est une éponge a préjugés », mais il lui laisse
toute la responsabilité de ce propos.

Biot a consacré quelques pages touchantes 4 son camarade d’école
Malus, enlevé par une mort prématurée, qui fit la découverte capitale
de lapolarisation par réflexion. Une autre de ses notices biographiques,
celle de Napier, inventeur des logarithmes, est pleine de détails
pittoresques. Napler de Merchison, baron écossais du xvi° siecle, était
un puritain violent, regardé dans le partipresbytérien d’ Fcosse comme
le plus grand théologien de son temps. Il avait écrit, pour convertir
les papistes, un Commentaire de I’Apocalypse, dans lequel il avait
conclu que la fin du monde devait avoir lieu en 1786. C’est ce théolo-
gien, étroit et ardent, vivant confiné dans un chiteau fort au sein d'un
paysage sauvage, qui réalisa une invention changeant tous les procédés
de caleul arithmétique employeSJusqu alors dansles sciences, invention
sans laquelle Kepler n’aurait peut-étre pas eu le temps d’achever ses
tables Rudolphines, ni trouvé les lois devant conduire Newlon & la
découverte de la gravitation universelle. L

Nous avons dit que Biot s’était éloigné pendant quelques années de
I’Académie aprés son échec de 1822. Quand il y revint, ce ne fut pas
pour trouver bien tout ce qui s’y faisait, d’autant qu’Arago avait été
dans l'intervalle nommé Secrétaire perpétuel en remplacement de
Fourier. Biot a consacré deux articles du Journal des Savants a la
publicité donnée aux séances de 1’Académie et a I’ lllStltut]OD des
Comptes rendus hebdomadaires. Il n’avait pas vu sans inquiétudes
s’accroitre vers 1830 le nombre des personnes, étrangeéres al’Académie,
autorisées a assister & ses séances. Une conséquence grave de la pré-
sence d'un public nombreux était pour lui la restriction qui en résultait
dans les discussions scientifiques. Il pensait que celles-ci sont moins
libres parce que beaucoup de membres de I’Académie peuvent hésiter
a émettre des réflexions exposées a avoir un grand retentissement; le
cas opposé ne lui paraissait d’ailleurs pas impossible, qu’on parlat pour
la galerie sans avoir rien de bien essentiel & dire. Biot se méfiait aussi
des articles consacrés chaque semaine aux séances de I’ Académie, qui,
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a partir de 1825, commencérent i paraitre dans le Globe et quelques
autres journaux ; les théories abstraites et élevées, les spéculations les
plus profondes sont nécessairement négligées, disait-il, dans de tels
exposés, étant totalement incompréhensibles a un public étendu et sans
préparation suffisante. On sait que la publicité de nos séances est
devenue compléte en 1835, et que les Comptes rendus de I’Académie
ont commencé depuis lors a paraitre chaque semaine. Les conclusions
de Biot sont séveres : « La majeure partie du temps de I’Académie,
écrit-il, est employée au service de tous les individus qui veulent
s’adresser a elle pour lui communiquer leurs idées, bonnes ou mau-
vaises, les réclamations de priorité ou les critiques qui les intéressent
personnellement, leurs élucubrations du jour ou de la veille, parfois
mais rarement d’importants travaux longuement médités. Par suite
de cette intervention des influences étrangeéres a I’Académie, les dis-
cussions scientifiques entre les membres sont devenues rares et difti-
ciles, étant trop souvent amenées par un sentiment d’hostilité person-
nelle ouparle désir d’attirersursoil’attention de lafoule environnante. »
Peut-étre certaines critiques s’adressaient-elles indirectement a Arago
qui avait proposé la publicité des séances et la création des Comptes
rendus hebdomadaires. Elles proviennent d’une vue trop aristocra-
tique de la science, et sont injustes dans leur ensemble. 11 est loisible
de regretter le temps ou savants et philosophes devisaient en se pro-
menant dans les jardins d’Académus, et 'on a pu critiquer parfois avec
‘raison des publications hatives se réduisant a des prises de date ou
a des programmes de recherches futures. Mais I'intérét est grand pour
notre pays de posséder un centre ou affluent des Communications
scientifiques de toutes les parties du monde; il faut seulement veiller
a ce que ces Communications résument, comme le voulait Biot, des
travaux longuement médités.

Sur un autre point, Biot avait une idée un peu étroite de la recherche
scientifique. Il estimait que le savant ne doit pas chercher des appli-
cations industrielles de ses découvertes. Un témoignage singulier en
est fourni par une lettre qu’il adressa i la Section de Chimie a I’occasion

Prcanp. -5
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dela chaire laissée vacante au College de France par lamortde Pelouze.

Sous son influence, le Collége avait présenté le chimiste Laurent en

premiére ligne par treize voix contre rewf données i Balard qui était
membre de I’Académie. Biot conjure ses confréres. de voter pour

Laurent, 'homme de vrai talent, possédé de I'amour désintéressé de

la science. Il ne conteste pas le mérite de Balard. Sa découverte du

brome I'a conduit & des applications pratiques dont les conséquences

soat fructueuses pour lui; mais aprés avoir obtenu les moyeus de travail

les plus étendus, il n’a presque rien fait pour la science. Sa nomination

découragernit ceux qui, comme Laurent, ont contribué aveec éclat aux

progrés de la chimie organique et attendent des moyens de travail leur

permettant de continuer leurs recherches. Mulgré cette argumentation

de Biot, Balard fut présenté par I'Académie et nommé au Collége
de France.

En une autre circonstance, Biot intervint encore devant I’Académie
pour une présentation. Il demandait que Pasteur fut mis sur la liste
pour une élection dans la’ Section de Botanique. Pasteur n’est sans
doute pas botaniste de profession, disait-il, mais ses études sur les vége-
taux inférieurs sont d’une extréme importance; il faut que les sections
de I'’Académie n’aient pas trop d’exclusivisme et voient large et grand.
On ne peut en cette circonstance que donner raison a Biot.

Ces petits incidents de la vie académique de Biot le montrent tou-
jours disant sa pensée sans ménagements et avec le caractére indépen-
dant que nous avons déja rencontré dans plusieurs occasions.

*
» %

L’astronomie égyptienne a beaucoup occupé Biot. Tres lié avec
Champo]hon il suivait avec le plus vif intérét les travaux du grand
égyptologue. Quand celui-ci eut en 1831 découvert la notation des
mois vagues égyptiens, et expliqué les rapports singuliers qu’elle pré-
sentait avec la série annuelle ‘des travaux agricoles en Efrypte Biot
entreprit I'étude du calendrier des Egy ptiens et de leurs périodes astro-

nomiques. On sait qu'iln’y avait pas chez eux de chronologie continue,
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lesdates surles monuments étant comptées a partir du commencement
du régne de chaque roi. [’année des égyptiens, dite année vague, était
formée de 36o | jours avec 5 jours complémentairzs dits épag omenes

Cette année élait partagée en trois ¢étrades contenant chacune 4 mois
de 3o jours, que complétaient les épagomenes, le premier mois étant
le mois de Zoth. A une époque lointaine, le lever héliaque de I'étoile
Sirius & Memphis avait coincidé avec le premier jour de Toth.1ly avait
concordance compléte de la notation égyptienne avec la succession des
cultures aux epoques ou l'année vague se trouvait convenablement
placée dans I'année solaire. [l s’agissait de reconnaitre les époques ou
I'ordre des trois tétra-les avec leurs signes symboliques exprimait 'état
pbysique réel de I’ Eoypte Biot trouve que le Soleil était exactement
solsticial, en 1’année Julienne — 3285, le Jjour du lever héliaque de
Sirius & Memphis; or le solstice arrivait cette année-la le-20 juillet
Julien : « On doit regarder comme indubitable, écrit Biot, que, en I'an
— 3285, Sirius se leva héliaquement sur le paralléle de Memphis le
20 juillet, le jour méme du solstice d’été, et que, en méme temps, la
_ notation égyptienne des mois, d’accord avec les phénoménes solaires,

N

mal‘quait a ce méme jour le commencement solsticial de la crue du
Nil. '
BlOt a longnement étudié les questions se rattachant a la période
sothiaque des Ee gyptiens. LLe commencement et la fin de cette période
sont fixés aux époques ol le levier heliaque de I'étoile Sirius (Sothis en
: éfryptien) revenait coincider avec le premierjour de I'année éﬁyptienne
vague. Ce fait s’est produit, sous le parallele moyen de I Eg gypte, en
— 1322, — 2782, ..., en remontant par périodes égales, comprenant
chacune 1460 années juliennes de 365 jours 1/4, ou 1461 années
égyptiennes vagues de 365 jours. Pour Biot, un emploi réel du cycle
sothiaque n’a pu commencer avant — 1322; on a fait ensuite des
computations rétrogrades.
A quelle date les jours épagomenes ont-ils été introduits : ¢’est une
question, que Biot discute. Les plus anciens monuments sur lesquels

on aitjuscu’icitrouvé une mention des jours épacomenes appartiennent
J 3
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a la 18° dynastie; d’apres Biot, 'année égyptienne arrivée jusqu’a nous
a di étre établie ou définitivement réglée en — 1780.

Les mémoires précédents sur l'astronomie égyptienne et sur la
période sothiaque donnent I'impression d’une érudition considérable,
vraiment extraordinaire chez un homme dont ces études n’étaient pas
un sujet d'occupations exclusives. Il semble bien qu’ils ont permis de
déterminer quelques-uns de ces points fixes, dont la longue histoire de
Pancienne Egypte réclamait I'appui. « L’étude intime du Calendrier
des Egyptiens, la connaissance de leur année etde leurs périodes astro-
nomiques, a dit Emmanuel de Rougé, telles sont les premieres notions
indispensables a la chronologie des dynasties pharaoniques, et M. Biot
en a fixé les regles dans ses Mémoires d'une main si ferme qu’il nous a
tracé de prime abordles seules méthodes pouvant conduire au succes ».

Les travaux de Biot surle zodiaque de Denderal. ontamené de grandes
discussions. Ce zodiaque qui est aujourd’hui au Louvre est un planis-
phere sur le plafond d’un petit sanctuaire d’Isis & I'angle occidental du
grand temple de la déesse Hathor a4 Denderah. Les bases de certains
calculs faits par Biot a ce sujet étaient douteuses, mais d’éminents
égyptologues s’accordent & lui reconnaitre le mérite d’avoir signalé sur
le planisphére des planétes et des constellations véritables; dans son
dernier Mémoire sur ce sujet, en 1844, Biot écrit : « Sans prétendre
assigner dans quel temps, a quelle occasion, ni pour quel but spécial
le temple de Denderah et ses zodiaques ont été construits, je persiste &
dire que ces monuments sont intentionnellement disposés pour
I'époque céleste ou Sirius se levait sur I'horizon de I’Egypte simulta-
némentavec le point solsticial d’été, qui était placé alors pres des deux
étoiles principales de la Constellation du Cancer. »

*
¥ ¥

L’astronomie chinoise a aussi fait I'objet des études de Biot. Un de
ses Mémoires a pour titre : Sur Uantiquité de I’ Empire de la Chine
prouvée par les observations astronomiques. Les observations astrono-

miques chinoises sont nombreuses. Un Jésuite, le pére Gaubil, a rap-
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porté toutes celles qu’il a pu recueillir d’aprés les anciens livres chinois.
Malheureusement, en 213 avant notre ére, une cruelle persécution
contre les lettrés et contre les livres fut exercée par l'empereur
Tsing-chi-Hoang ; dans une période de quarante jours tous les livres
historiques durent étre brialés. On n’excepta que les livres contenant
I’bistoire de la famille régnante et ceux qui traitaient d’astrologie, de
médecine et d’agriculture; c’est ainsi que purent étre sauvés d’anciens
ouvrages et, peu aprés la mort de 1”empereur iconoclaste, on s’ef-
forca de réparer le mal en composant une histoire avec ce qui avait
échappé aux flammes. Un assez grand nombre d’observations rap-
portées par le pére Gaubil présentent peu d’incertitudes. Quelques-
unes offrent méme des données assez précises pour qu’on puisse les
calculer complétement. Telles sont celles qu’on attribue a Tcheou-
kong, frére de I'empereur You-wang et régent de ’'Empire. On pour-
rait supposer qu’'on a arrange les observations aprés coup, mais la valeur
qu’elles assignent a ’obliquité de I'écliptique fournit une preuve d'une
grande force, car il y a accord & deux minutes prés entre la valeur de
I'obliquité pour cette époque, qui se déduit des ombres du gnomon,
et la valeur que I'on peut calculer par la Mécanique céleste, pour les
années entre 1098 et 1104 avant notre ére, correspondant a la régence
de Tcheou-kong. En ce qui concerne les observations recueillies par le
peére Gaubil, Biot ne pense pas qu'on puisse remonter en Chine au
dela de 2261 ans avant notre ére, peut-étre jusqu’a 2400.

Pour la partie linguistique, Biot avait travaillé avec un éminent
sinologue, Abel Rémusat, et aprés sa mort avec Stanislas Julien, qui
eut pour disciple Edouard Biot, le fils de J.-B. Biot. Edouard Biotavait
commencé la traduction d'un des plus anciens livres de la littérature
chinoise, le Tcheou-li, ou livre des Rites,composé par le régent Tcheou-
kong, dont nous avons parlé ci-dessus, onze cents ans avant notre ére;
il mourut avant la fin de la traduction, qui fut continuée par son pere
avec l'assistance de Stanislas Julien. Jean-Baptiste Biot lut en 1851 a
I’Académie des Inscriptions I'avertissement écrit par son fils. Le livre

étrange qu’estle Tcheou-li est d’un grand intérét historique; on y trouve
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aussi’ quelques parties scientifiques, et le triangle rectangle de cotés
trois, quatre, cing y est signalé. « Mon pauvre fils, dit Biot en terminant
sa lecture, a usé ses forces a ce livre ety a consumé les cing der-
nieres années de sa vie. Je dois remercier Dieu de m’avoir accordé
aprés lui assez de jours pour avoir pu achever d’élever un monument
sa mémoire avec 'assistance de son maitre Stanislas Julien. En me
dévouant i ce pieux devoir, je croyais I’avoir pres de moi, et qu’il res-
sentait ce dernier témoignage de notre mutuelle affection. Oui, il y a
des communications de sentiment qui survivent a ce mystére de la
mort, et qui rejoignent encore les Ames aimantes qu’elle a séparées. »

Dans sa jeunesse Edouard Biot avait aidé son pere dans ses opéra-
tions astronomicques et géodésiques. La mauvaise volonté d’Arago lui
ayant fermé les portes de I'Observatoire, il s’était tourné du c6té de
I'industrie et avait construit avec les fréres Séguin le chemin de fer de
Saint-Etienne a Lyon;il se livra ensuite a I'étude de lalangue chinoise,
et ses travaux d’érudition le conduisirent & I’Académie des Inscriptions
et Belles-Lettres. La mort de Madame Biot et celle de son fils, se sui-
vant a peu de distance, ont été les grands chagrins de la vie de Biot.

*
- »

La facilité d’élocution de Biot comme professeur a été louée par
tous ceux qui 'ont entendu. Il quitta en 1848 la Faculté des sciences,
dont il avait été le doyen pendant quelques années, mais il resta jus-
qu’a’'sa mort titulaire dela chaire de physique mathématique du Collége
de France, dans laquelle il fut suppléé par Liouville, Le Verrier,
Delaunay et, en dernier lieu, par Joseph Bertrand, qui lul succéda.
[’Académie des Inscriptions et Belles-Lettres I'appela dans son sein
comme membre libre en 1841, et en 1856 il fut élu a I’Académie
francaise. ,

Biot vieillissait, entouré du respect de tous, conservant la plénitude
de son intelligence avec son extraordinaire curiosité d’esprit. Il faisait
le désespoir de nos bibliothécaires emportant peu a peu dans son
appartement du College de France la bibliotheque de I'Institut. J’ai
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jadis entendu parler par quelques-uns de nos anciens confréres de ces
réunions i la Bibliothéque aprés la séance deI’Académie, olt1'on faisait
cercle pour écouter les anecdotes racontées par le vénérable savant,
qui avait vécu sous tant de régimes politiques et apparaissait comme le

~dernier représentant d’un 4ge ‘héroique. Dans des réunions plus
intimes, quand il évoquait le souvenir de Laplace, Biot aimait i rap-
peler ardeur agressive avec laquelle vers la fin de sa vie le grand géo-
metre cherchait & amener la conversation sur des sujets religieux; peut-
étre ces discussions, souvent trés vives, dont retentissaient méme les
séances du Bureau des Longitudes, amenerent-elles Biot & réfléchir
sur des questions dont il s’était désintéressé pendant hien des années,
et contribuerent-elles indirectement i son retour ultérieur au catholi-
cisme.

Telle fut la vie de Jean-Baptiste Biot, uniquement consacrée a la
science et a I'enseignement. En le recevant i 1’Académie francaise,
Guizot lui disait : « C’est 4 la science que vous avez voulu appartenir
et que vous appartenez en effet. Vous n’avez cherché dans vos travaux
que la vérité scientifique, sans vous occuper de ses résultats pratiques;
vous ne lui avez jamais demandé ni les jouissances de la fortune, ni les
plaisirs de la vanité.... A travers tant de secousses sociales qui ont
troublé tant d’esprits et abaissé tant de caractéres, vous avez été, mon-
sieur, un modeéle de cette indépendance généreuse et sereine; vous
avez conservé a 'abri de toute atteinte votre raison et votre dignité, et
les événements qui ont bouleversé autour de vous toutes choses n’ont
jamais altéré ni la libre fermeté de votre jugement ni le paisible cours
de vos travaux. » On ne peut mieux résumer la vie de I'illustre vieillard
qui s’éteignit le 3 février 1862 ; il était depuis longtemps le doyen de
IInstitat de France, auquel il a appartenu pendant soixante années.




