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PHYSIQUE. — Sur quelques propriétés nouvelles des radiations invisibles émises
par divers corps phosphorescents. Note de M. Henrt BEcQUEREL.

1° Action sur les corps électrisés.

« Dans la derniére séance, j’ai communiqué 4 I’Académie les observa-
tions que j'avais été conduit 4 faire avec divers sels d'uranium et en par-
ticulier avec le sulfate double d’uranyle et de potassium; j'ai montré que
ce corps émettait des radiations traversant divers corps opaques pour la
lumiére, tels que le papier noir, 'aluminium et le cuivre, et que cette
émission se produisait, soit sous l'influence de rayons excitant la phos-
phorescence, soit a I'obscurité, trés longtemps aprés que la substancé
a cessé d’étre excitée par la lumitre. Je rappelle également que ces corps
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n’émettent plus de radiations lumineuses perceptibles, 5 de seconde en-
viron aprés le moment ot ils ont cessé d’étre excités par la lumiére.

» Tai observé récemment que les radiations invisibles émises dans ces
conditions ont la propriété de décharger les corps électrisés soumis & leur
rayonnement. .

» L’expérience se fait trés simplement en substituant une lamelle de
sulfate double uranico-potassique au tube de Crookes employé dans I’expé-
rience de MM. Benoist et Hurmuzescu.

» On sait que I'électroscope de M. Hurmuzescu, protégé contre les in-

fluences électriques extérieures par une enveloppe métallique, et contre
les radiations ultraviolettes par des verres jaunes, reste chargé pendant de
longs mois. Sil’on remplace un des verres jaunes de la lanterne par une
lame d’aluminium de o™=, 12 d’épaisseur, et que I’'on applique contre cette
feuille & ’extérieur une lamelle de la substance phosphorescente, on voit
les feuilles d’or de I'électroscope se rapprocher peu & peu, indiquant une
décharge lente de I'appareil. En mesurant i des instants suffisamment
rapprochés I’écartement des feuilles d’or, on a pu dresser des courbes des
déviations en fonction du temps, et déterminer, soit la vitesse de déperdi-
tion de I’électricité & chaque instant, soit la durée de la décharge de l’ap-
pareil chargé chaque fois au méme potentiel initial.
_ » Sans donner ici tous les nombres obtenus, j’ indiquerai seulement que,
dans les conditions qui viennent d’étre décrites, une charge qui faisait
diverger les feuilles d’or de 18° environ a été dissipée en deux heures cin-
quante-six minutes.

» On a des résultats plus rapides en placant les substances rayon-
nantes directement au-dessous des feuilles d’or, dans I'intérieur de la lan-
terne. Unelamelle de sulfate double uranico-potassique a été ainsi disposée
au-dessous des feuilles d’or ; cette lamelle mesurait 45™™ de long sur 25==
de large, et était maintenue a I'abri de la lumiére depuis cinq jours.

» Les distances ont varié entre 1°™ et 3°® environ. Les feuilles d’or di-
vergeant de 12°, la durée de la décharge a été comprise entre vingt et une
et vingt-cinq minutes pour une charge négative, et a été de vingt-trois mi-
nutes pour une charge positive produisant la méme divergence des feuilles
d’or. Cette méme charge cit été dissipée en une heure quarante-huit
minutes par la méme lame placée a I'extérieur derriere la feuille d’alumi-
nium.,

» Lorsque les corps étaient disposés au-dessous des feuilles d’or, on a
interposé une plaque d’aluminium de 2™ d’épaisseur; la déchargea étéalors
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beaucoup plus lente, et, 2 partir du moment ot les feuilles d’or divergeaient
de 120 jusqu’au moment ou elles ont cessé de diverger, il s’est écoulé
une heure cinquante-deux minutes,

» Je me propose d’étudier de plus preés les diverses particularités de ce
phénomene. : : -

2° Réflexion et réfraction.

» J'ai pumettre en évidence la réflexion de ces radiations invisibles par
les expériences suivantes : . : o ' '

» Une lamelle de sulfate uranico-potassique ayant été déposée sur la
gélatine d’une plaque Lumiére, javais recouvert une moitié de cette la-
melle par un miroir d’acier dont la face polie était tournee vers la lamelle
et la plaque photographique. La plaque développée au bout de cinquante-
cing heures a donné une image trés forte; sur Ja partie non recouverte, les
bords de la lamelle étaient assez nets, tandis que les bords de la partie re-
couverte avaient donné une silhouette beaucoup plus diffuse, comme si une
seconde lame, image de la partie couverte, plus ¢loignée de Ia gélatine,
avait superposé son action 3 la premiére. , '

» Jai disposé alors expérience suivante : Dans un petit bloc d’étain,

j’ai creusé un miroir hémisphérique dont le poli, bien qu’imparfait, don-
nait des images. Jai assujetti, dans le plan focal, une lamelle cristalline
dont I'extrémité, de forme triangulaire, occupait un secteur de la base de
la calotte s'phériqu'e polie, et j’ai placé le tout sur une plaque Lumieére, le
miroir ayant sa concavité tournée vers la plaque, et la lamelle cristalline
étant séparée de la plaque par une cale en papier.
- » Auboutde quarante-six heures, jai développé la plaque, etla silhouette
de la lamelle est apparue, la partie triangulaire étant entourée d’un cercle
obscur dans lequel on reconnait Ia trace d'un défaut du mirojr qui, en ce
point, n’avait pu recevoir de poli, :

» Cette auréole, 4 contour assez net, est donc due a des radiations qui,
aprés avoir été réfléchies sur le miroir, ont été renvoyées sur la plaque
dans des directions 4 peu prés paralleles. ‘

» Les expériences que j'ai instituées en vue de mettre en évidence la
réfraction de ces radiations au travers d’un prisme ont donné des indica-
tions de réfraction, mais ces indications sont trop faibles pour é&tre pré-
sentées aujourd’hui. On verra, du reste, par les résultats que je vais
décrire plus loin, que certaines images mettent nettement en évidence le
fait de la réfraction et de la réflexion totale dans le verre. :
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30 Actions produites par diverses substances et durée de Uémission & Uobscurité.

» Dans une premiere série d’expériences, j’al disposé sur une méme
plaque photographique divers composés de sesquioxyde _d’uranium, des
sulfates doubles d’uranyle et de potassium, de sodium, d’ammonium,
formant des crotites cristallines minces, puis un cristal de nitrate d’'urane

" et un morceau de blende hexagonale trés phosphorescente, préparée
autrefois par M. Sainte-Claire Deville. La plaque photographique était
enveloppée d'un papier noir, et les substances fixées chacune sur une
lamelle de verre de o™, 2 d’épaisseur. Pour le nitrate, qui doit étre sous-
trait 4 Paction de ’humidité de I’air, le cristal a été disposé sur une lamelle
identique aux précédentes, puis coiffé d’une petite cloche de verre, formée
d’un bout de tube, et qui a été scellée a la plaque de verre inférieure avec
de la paraffine. Cette disposition a servi également pour enfermer, a 'abri
de Vair, diverses autres substances dont je parlerai plus loin. Ces substances
ont 6té déposées sur la plaque photographique le 3 mars 4 4* du soir; elles
étaient depuis longtemps & la lumiére diffuse et, depuis lors, elles ont été
maintenues constamment & I’obscurité. La plaque, développée le 5 mars a
4h30™, au bout de quaranté-huit heures, a montré des actions & peu pres
équivalentes pour les divers sels d'urane étudiés; la blende hexagonale n’a
manifesté aucune action.

» Les mémes substances, apres avoir été retirées de la premiére plaque,
ont été disposées le méme jour, & shobm  dans le méme ordre, sur une
seconde plaque appartenant a la méme douzaine que la premiére, enve-
loppée du méme papier noir et dans les mémes conditions. L’opération a
&té faite a la lumiere d’'une bougie éloignée, et 4 I'abri de la lumiére du
jour. La plaque, développée le 7 mars a ah30m, ¢’est-a-dire aprés une nou-
velle pose de quarante-cinq heures, a donné des résultats aussi nets et des
images aussiintenses que les premieres. Enfin, une troisiéme épreuve, sem-
blable aux précédentes, mise en expérience le 7 mars & 3030™ et déve-
loppée le g 49" 5™ du matin, a donné, aprés quarante-deux heures et demie
de pose, des résultats encore presque aussi intenses.

» Tl est trés remarquable de constater que, depuis le 3 mars, c’est-a-dire
au bout de plus de cent soixante heures, l'intensité des radiations émises
3 'obscurité n’a pas diminué d’une maniére sensible. Peut-étre faut-il rap-
procher ce fait de la conservation indéfinie dans certains corps de I’énergie
qu’ils ont absorbée et qu’ils émettent lorsqu’on les échauffe, fait sur lequel
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j’ai déja appelé Iattention dans un travail sur la phosphorescence par la
chaleur (*).

» Dans les épreuves qui précédent, les lamelles cristallines donnent des
images nettes de leur silhouette parce que ces lamelles sont trés minces. Au
contraire, le cristal de nitrate d’urane a donné, autour de la silhouette de
la base par laquelle il repose sur le verre mince, une plage légérement
obscure qui est limitée au contour du tube de verre. Cette plage est due a
Paction des radiations émises obliquement par les faces verticales du
cristal qui a plusieurs millimétres d’épaisseur; les radiations arrélées par
ce tube ont été réfractées et réfléchies totalement a Pintérieur, comme le
sont les rayons lumineux & I'intériear d’une veine liquide. L’action est la
plus forte dans les régions qui sont au contact du cristal de nitrate d’urane.

» Dans une autre série d’expériences, jai disposé, a4 'extérieur, d’un
chassis fermé par une plaque d’aluminium de 2™® d’épaisseur et renfer-
mant une plaque photographique, divers sulfures phosphorescents, du
sulfure de calcium, au bismuth, lumineux bleu, du sulfure de calcium lumi-
neux bleu verdatre, et un autre échantillon lumineux orangé; puis du sul-
fure de strontium trés lumineux, vert par phosphorescence, et de la blende
hexagonale préparée par M. Ch. Henry. :

» Ces corps pulvérulents ont été enfermés dans de petits tubes, formant
cloche, fermés & la lampe & une extrémité et reposant, par leur partie
ouverte, sur une mince lame de verre de o®®, 2 sur laquelle ils étaient
scellés avec de la paraffine. Ces plaques de verre ont été disposées cote a
cote sur la plaque d’aluminium et le tout, aprés avoir été exposé & la
lumiére diffuse, a été enfermé 4 'obscurité dans une boite.

» La plaque photographique a été développée aprés quarante-trois
beures de pose. La blende hexagonale n’a encore rien donné, non plus
que le sulfure de calcium orangé, ni le sulfure de strontium, mais les deux
sulfures de calcium lumineux bleu et bleu verdatre ont donné des actions
trés énergiques, les plus intenses que j’aie encore obtenues dans ces expé-
riences. Le fait relatif au sulfure de calcium bleu est d’accord avec 'obser-
vation de M. Niewenglowski au travers du papier noir.

» Les images que j’ai obtenues avec les deux sulfures de calcium au tra-
vers de I'aluminium méritent d’étre signalées comme offrant des parti-
cularités trés importantes. La quantité de poudre phosphorescente con-
tenue dans les tubes formait une colonne dont la hauteur s’élevait de

(1) Comptes rendus, t. CXII, p. 557; 1891,



(1564 )

plusieurs millimétres au-dessus de la base plane de la lame de verre, et de
prés d’un centimétre pour le sulfure bleu. Le rayonnement de la surface
latérale a donné de larges taches noires, excessivement fortes, au milieu
desquelles on pouvait distinguer en clair I'image de la section du tube de
verre, et surtout les bords trés nets des lamelles de verre. Ces bords, noirs
a l'intérieur, puis entourés d'une ligne absolument blanche, montrent que
les radiations obliques ont pénétré dans la lame de verre, y ont été réfrac-
tées et réfléchies totalement 4 la surface de séparation du verre et de P’air.
Les deux tubes de sulfure de calcium ont présenté, 4 des degrés différents,
les mémes apparences, et méme les radiations ont été atteindre le tube
voisin contenant du sulfure de strontium et ont fait apparaitre, avec les
mémes caractéres, une partie de ce tube et la lamelle qui le supportait. Si
le phénomene de réfraction et de réflexion n’etit pas été mis en évidence
par d’autres expériences, il edt été rendu manifeste par cette seule épreuve.

» Cette épreuve montre, en outre, que la parafﬁne a été traversée presque
sans absorption par les radiations actives, qui ont ensuvite traversé I'alumi-
nium.

» Enfin j’ai cherché si I'air n’absorbait pas d’une maniére trés notable
ces radiations sous une petite épaisseur. Des lamelles de sulfate double
d’uranyle et de potassium ont été disposées sur une plaque Lumiére a des
distances de la gélatine de o™™®,0, 0™®,2, 1™ et 3™®. Puis on a disposé
une seconde plaque, toute semblable. L’'une a été laissée en expérience
dans Vair, & I'obscurité, et 'autre, également enfermée dans une boite, a
été maintenue pendant le méme temps sous la cloche d’une machine pneu-
matique ou 'air était raréfié & quelques centimetres de pression. Les deux
plaques ont ensuite été développées au bout de vingt-trois heures de pose;
il 0’y a pas eu de différence bien sensible entre les épreuves dans I'air ou
sous la machine pneumatique; les lamelles n’ont pas donné d’effets trés
différents depuis le contact jusqu’a 1™ de distance ; mais la silhouette de
la lamelle, distante de 3™= de la gélatine, a été beaucoup plus faible que
les autres dans les deux épreuves. »

PHYSIQUE. — Sur U'emploi de la blende hexagonale artificielle
pour remplacer les ampoules de Crookes. Note de M. Troosr.

« La blende artificielle, que nous avons obtenue Henri Sainte-Claire-
Deville etmoi en 1861, sous la forme de prismes hexagonaux transparents,
incolores oulégérement jaunatres, est susceptible, comme on le sait, d’ac-



