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Les services rendus a 'homme par |a biosphere se déteriorent

50-year global trend
Nature’s contributions to people Decrease «—No change — Increase

1 Habitat creation & maintenance
2 Pollination & dispersal of seeds
3 Regulation of air quality

4 Regulation of climate

5 Regulation of ccean acidification

regulating

ot K

6 Regulation of freshwater quantity

7 Regulation of freshwater quality

8 Regulation of soils

9 Regulation of hazards & extreme events

10 Regulation of organisms
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.car sa biodiversite décline a un rythme sans precédent

25% des especes sont menacées dextinction

B I Od |Ve rSIte marl n e O Current global extinction risk in different species groups
;o . . - Estimateofpercentagethreatened Tt nu 'ﬂb of extan
>50% des récifs coralliens ont disparu au cours du 208 siécle s i D
30% des coraux, requins & mammiferes menacés dextinction *-IG:*;*’;?;S 3. RIGH e List cologories

Data Deficient

3% des océans préservés des pressions humaines VL Orogotios” I |
. . . Fems and relatives™ £ Non-threatened
Zones mortes anoxiques de la taille du Royaume-Uni T Morocots IR
‘ w% Reptiles*™ " I 50
vammas: [ |I . v e
‘ Crustaceans*"* - — 2,87
Biodiversité terrestre 4 D -
. . N . A ‘ B . ritically Endangered
-20% abondance especes indigenes depuis 1900 L _|
Surface boisée = 68% surface préindustrielle C‘%«mm T - .
41% des amphibiens, 34% coniferes, 25% eucalyptus, e 0 10 2 3 4 5 6 M o N 0
*** Selected PERCENTAGE OF SPECIES IN EACH CATEGORY

14% des oiseaux menacés dextinction
IPBES Report 2019, UICN report 2019
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Les causes de perte de biodiversite

EXAMPLES OF DECLINES IN NATURE

ECOSYSTEM EXTENT AND CONDITION

47% B Natural ecosystems have declined by
47 per cent on average, relative to their
earliest estimated states.

DRIVERS

INDIRECT DRIVERS

DIRECT DRIVERS

and

Demographic | - = \ SPECIES EXTINCTION RISK
sociocultural " 25%

Approximately 25 per cent of species are
already threatened with extinction in
most animal and plant groups studied.

Economic . 7(
and i ¥y e T \ECOLOGICAL COMMUNITIES

technological 230, ™ Biotic integrity —the abundance of naturally-

present species—has declined by 23 per

S cent on average in terrestrial communities.*
Institutions

and

govermnance BIOMASS AND SPECIES ABUNDANCE
The global biomass of wild mammals has
82% B fallen by 82 per cent.* Indicators of
Conflicts ~ vertebrate abundance have declined
and rapidly since 1970

epidemics Bl |and/sea use change
Bl Direct exploitation
B Climate change
"~ Pollution
Bl |nvasive alien species
I Others

Values and behaviors

NATURE FOR INDIGENOUS PEOPLES
AND LOCAL COMMUNITIES

729% W 72 per cent of indicators developed by
indigenous peoples and local communities
show ongoing deterioration of elements
of nature important to them

| IPBES Report 2019 * Since prehistory
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Le changement climatique est devenu la cause majeure des
changements observes sur a biosphere
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Principaux effets du changement climatique sur la biosphéere

1. Changements des rythmes biologiques
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Principaux effets du changement climatique sur la biosphéere

1. Changements des rythmes biologiques

» Saison de croissance avancée : Augmentation
des dommages de gels tardifs
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Principaux effets du changement climatique sur la biosphéere

1. Changements des rythmes biologiques

» Saison de croissance avancée : Augmentation
des dommages de gels tardifs

» Saison de croissance plus longue : stress
hydrique accru
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Principaux effets du changement climatique sur la biosphéere

1. Changements des rythmes biologiques

» Saison de croissance avancée : Augmentation
des dommages de gels tardifs

» Saison de croissance plus longue : stress
hydrique accru

» Désynchronisation des cycles entre especes :
perturbation des chaines alimentaires
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Principaux effets du changement climatique sur la biosphéere

2. Changements de répartition des especes

Chenille processionnaire

W gt Expansion vers
le nord + 5.5km/an
les sommets +5m/an
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I : i delap ionnaire du pin
entre 1969 et 1979 (d'aprés J. F. Abgrall, Cemagref Grenoble)
I front nord a I'hiver 2005-2006
I  front nord & Ihiver 20102011 A Roques (lNRA)
@ : foyers connus a ce jour.
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Consequences des changements de répartition despeces

SPECIES
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Pecl et al. Science 2017
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Consequences des changements de répartition despeces
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Consequences des changements de répartition despeces

CLIMATE \
CHANGE

SPECIES
RANGE
SHIFTS |

ECOSYSTEM
HEALTH

b,
'Human/Cultural/Social m Ecosystem M Governance M Climate feedbacks

Pecl et al. Science 2017
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Effets rétroactifs de la biosphere vers latmosphere

Exemple : echanges entre la vegétation terrestre et latmosphere

Energie Eau Gaz
Precipitation
Diffuse solar _ V L . o, o,
radiation Interceptlon_» | | Evaporation Fo—
s Momentum flux respiration
s = wind speed
Direct 23 0 U,
solar =il : o
radiation ranspiration
Q 5 Transpiration
g 2
Reflected 235 =
solar ST® o
radiation Absorbed © G =
solar 8T o 4
radiation € w
& = | wiy
¢ Litterfall

e

stemflow
Evaporation

Heterotrophic
respiration

Sublimation

Melt T
Snow .

Surface runoff
B ——

Infiltration

Bonan et al. Nature 2008

/ lDrainage
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Les premisses d'une catastrophe annoncee ?

Dépérissements forestiers dus au changement climatique

IPCC, WG2, 2014

Areas with forest cover
] Other areas with tree cover
I Areas without tree cover

® Locations of substantial drought- and heat-induced tree mortality since 1970
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Yield impact (% change per decade)

Consequences économiques
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High

Performance

Low

La cause profonde de ces changements

Les étres vivants ne peuvent tolérer qu'une certaine

Temperature range

Cold Warm

threshold line
L J

P> denaturation
4-|l} acclimatization

and adaptation

Temperature range

Topt
T T
loss of performance
> and abundance
T Te
P> anaerobiosis
T4
p— annt “:1‘___“
Cold Warm

gamme de températures

Performance curve under normal conditions

Performance curve options under
elevated CO, or in hypoxic water or both

T Optimum temperature (performance maximum)

T, Pejus temperatures (limit to long-term tolerance)

T_ Critical temperatures (transition to anaerobic metabolism)
T, Denaturation temperatures (the onset of cell damage)

IPCC, WG2, 2014
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Le changement climatique pourrait devenir [a premiere cause
dextinction des especes dici la fin du siecle

Biodiversity loss Climate change [l
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Other drivers [

Différentes
méthodes
d’estimation

#p(11)

% (19) <y (19)

Vi)

Compilation des résultats des études ayant
fourni des projections de changements de
biodiversité pour les 218 siécle

“The majority of models indicate
alarming consequences for biodiversity,
with the worst-case scenarios leading to
extinction rates that would qualify as the
sixth mass extinction in the history of
the earth.”

Bellard et al. 2012
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Quels sont les moyens d'adaptation des étres vivants ?

... la vélocité du changement climatique dépasse celle de

1. La migration
nombreuses espéces : 1a migration assistée devient nécessaire.

Les especes sont-elles capables

de coloniser les nouveaux P 5 * B o neoy
o0t o g 2 n a5 el © 20502090
territoires qui soffrent a elles * 7 - k- -
4 ‘g-
£ 80
Projection de la répartition : 'l B Bl ‘B I o
. N . E
potentielle du hétre en 2100 (ATFi) = 6 - Median —
Saltré Et al 2015 E Lower
g_ bound —
S 40 4 L
- Extinction 'E * ."
Maintien .;E ; (Gaad 1
- Nouveaux territoires ué— 20 ' W [ I M — | RCP85 global average
E
E B R "™
§ 0 = RCP2.6 flat areas and global average
» § 32 B8 3% £ & 20 B¢
= 52 3L s0 F O£ 3 O
: 3F 5F 5 & IPCC, WG2, 2014
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Quels sont les moyens dadaptation des étres vivants ?

2. La plasticite adaptative
(capacité a maintenir un bon niveau de performance
dans des conditions changeantes)
La plasticitt adaptative

Effets de la plasticité de la date de feuillaison est-elle  suffisante  pour

sur la survie en 2100 (ATFi) Duputié et al. 2015~ VIvre dans les conditions
_ climatiques futures ?

Chéne sessile Pin sylvestre

O

1y
AR

2N

1 Plasticité
avantageuse

. Plasticité
.1 désavantageuse

Performance ,
High

Low

Température optimale

P RN TP

Perte de performance
sur le long terme

P Dénaturation

Cold Temperature range Warm

IPCC, WG2, 2014
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Quels sont les moyens dadaptation des étres vivants ?

Evolution de la durée du jour induisant entrée en
diapause hivernale chez le moustique en 5 ans

3. L évolution génétique
sera rapide si Bradshaw & Holzapfel 2001
* temps de génération court
* diversité genétique élevée
* grande taille de population

De nombreuses especes ne remplissent pas ces
conditions. Les seuls leviers possibles :
maintenir voire augmenter les tailles des

populations et augmenter la diversité génétique o s 4o 4 e e

Critical Photoperiod (log(hr))

".-': e ..:i "
e, f- ! ."‘.“ o % 4
H k- e o T
2 oF e
1983 1972 ¥

par flux de génes assistés 1088 1998
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Conclusion

Le changement climatique affecte profondément la biosphére
(fonctionnement des écosystemes, répartition des espéces, biodiversité).

Le changement climatique est [a 3¢ cause de perte de biodiversite et risque
de devenir a court terme la premigre.

Les moyens dadaptation au changement climatique sont tres limités pour
de tres nombreuses especes.

L homme peut aider les espéces a sadapter mais la tache est abyssale.

|l est nécessaire dagir fortement sur les autres causes de perte de
biodiversité et de mettre en ceuvre des solutions basées sur la nature.
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