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SUR LA NATURE ET LA FORMATION
DES C ;A‘IL LOoUX

Par M DE REAUMUR

DE M AIRAN nous fit voir dans une de nos

¢ Affemblées précedentes, divers Cailloux finguliers

qu xlavon apporté de Breiiil-Pont, entre Anet & Ivry Quel-
ques-uns de ces Cailloux avoient une figure ronde ; cétoient
des efpeces de boules *. Quand on Jes cafloit, on trouvoit
qu'ils étoient ereux au milieu. Leur ereux étoit rempli
par une forte. de Craye en poudre, ou de Terre blanche
trés fine *; I'écorce des mémes Cailloux étoit auffi de Craye,
mais mieux liée ¥. Bocconé en a obfervé de parelis aux

environs de Rouen. Ceux de M. de Mairan, qui font trés ED

communs dans Pendroit ou il a ‘eu foin de les ramaffer,.
donnerent occafion i un fgavant Academicien, & obferva-
teur aufli attentif qu'exact, de nous exphquer fon fenti-
ment fur l'origine des Cailloux. H prétend qu’ils la tirent
tous de fa Craye ou de Ia Marne. Outre que les Cailloux
de Breiiil- Pont lui. parurent propres- favorifer fon idéex
pour Pappuyer encore, il fit voir dans I'Aflemblée fuivante
des Echinites Cailloux, dont I'écorce étoit de Craye, & dont
la cavité en étoit remplie. Il n'oublia pas de rapporter que
dans les Pays ou la Craye & la Marne font communes, com=
me en-Champagne, que les Cailloux y font communs ;:
qu'au milieu des lits de Craye & de Marne on y trouve des
lits de ces fortes de Pierre.. Tous ces faits fbnt certains,.
trés bien obfervés. Mais les confequences quon- en tira,.
me parurent trop- generaies & ne pas saccommoder avee
quelques obfervations que jai faites- fur diverfes autres ef:
peces de Cailloux. Je wais exphquer lidée qu'elles m'one
donnée fur leur formation.. En cas qulelles n etabh{fent pas
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mon fentiment aufli-bien que je me le perfuade, jefpere
qu’au moins elles nous donneront quelques nouvelles con-
noiffances fur ce genre de Pierre, & ce feroit tolijours-quel-
que chofe. En Phyfique, quand on ne veut que du cer-
tain, il faut fouvent fe contenter de peu. .

Par le nom de Caillon, qui rend en Francois le Si/ex des -
Latins, nous entendons ce genre de Pierres qui comprend
toutes celles qu’on appelle vulgairement Pierres a fufil. Les
principaux caracteres de ce genre font une dureté qui fur-
pafle celle des Pierres communes, & méme celle des Crif-
taux; une forte de tranfparence, plus ou moins grande dans
differentes efpeces de ce genre, qui n'eft communément,
par rapport 3 celle des Pierres veritablement tranfparentes
que ce qu'eft fa tlanfpalence de la Porcelaine par rapport 2
celle de Verre, mais fon prmc:pal cara&ere ceft que la
caffure des Cailloux eft totjours polie, qu'on n’y apper¢oit
ni grains, ni fibres; enfin on fgait que ces pierres, frappées
les unes contre les autres, ou frappées contre I'Acier, don-
nent des étincelles. Maigré fa difference des noms, il eft
bien difficile d'6ter de ce genre les Agathes & les Cornali-
nes; elles en ont les caralteres effentiels. Ces noms ne nous
femblent defigner que des efpeces particulieres de Cailloux,
ce font des Cailloux d’une couleur plus agréable, mieux
veinés, & quelquefois plus tranfparents ; ce font en un mot
de plus beaux Cailloux, mais tou;ours des Cailloux; auflt
n’hefiterons-nous pas a les mettre ici dans ce genre. Toute
pierre fans grains, fans fibres, fans couches fenfibles, dont
la caffure a du poli, dont la dureté égale au moins celle
des Criftaux, qui n’eft pas -abfolument opaque ni entiere-
ment tranfparente toute pierre, dis-je, qui a ces qualités
. fera ici Caillou pour nous.

Nous croyons pourtant devoir prendre pour Ia marque
cara&euﬂ:xque effentielle e poli de fa caffure, & den avoxr
ni fibres, ni feiiilles, & fur-tout ni grains fenfibles 3 fa vié
fimple. Par-1i nous ne ferons pas forcés d’exclure de ce

gente des pierres 3 qui on donne communément le nom
- de



DPES SCIENCES 35
de Caillou; & qui n'ont point, ou prefque point de tran{-
parence, & qui auflt ne font pas de Cailloux bien parfaits,
Nous pourrons de méme abfolument laiffer dans ce genre
ces pierres tranfparentes, pareilles a celles qui font connués
dans le Royaume fous le nom de Cuailloux de Medoc; elles
ont la tranfparence des Criftaux , mais outre qu'elles ne
font pas comme eux taillées 2 facettes, c'eft quon n'y ap-
pergoit pas des feiiilles ou des fibres pareilles  celles qu'on

eut aifément obferver fur les faces des colomnes ou prif~
mes des Criftaux qui n’ont point été taillés. En un mot-
es Cailloux opaques & les Cailloux tranfparents feront les
deux extremes de ce genre, qui tiennent aux extremes d’au-
tres genres de pierre. Les combinaifons desEtres compo-
{és font varides 4 linfini & par degrés infenfibles; pour
bien déterminer-la nature, le caraltere des compofés, il -
faut les prendre dans des états moyens. La Pite & le Pain
ont des caracteres aflés marqués, il ne feroit pourtant pas
poflible-de déterminer l'inftant o, par la cuiffon, la pate eft
changée en pain; & méme, 3 parler exactement, cet inftant
n’eft point , la pite pafle par une infinité d’états, aprés lef~
‘quels nous la nommons pain ; auparavant elle étoit pite
durcie, ou pain mal cuit. Nos veritables Cailloux ont une
forte de tranfparence; les pierres qui ne font pas bien cail-
Ioux, malgré leur caflure polie, font opaques; & celles qui
font pour ainfi dire trop cailloux, font tout-a-fait tranfpa-
rentes, mais elles ne font compofées ni de feiiilles, ni de
grains, ni de fibres fenfibles. Quoi-que fe Verre foit tranf-
parent, il y a des Emaux, des Verres metalliques prefque
opaques. ~ o _ o
Nous n’avons rien de mieux connu fur la production
des Pierres que Porigine de ces congellations criftallines qui
tantSt pendent 3 la voute des Grottes*fouterraines, qui. tan-
tot en revéient les parois, & tantot en recouvrent le fond.
On peut . prefque fuivre & I'ceil leur accroiffement, du
moins eft-il inconteftable qu'il eft i aux petites parties fo-
lides qu’un liquide dépofe continuellement. L'affemblage
Mem. 1721, Kk
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de ces petites parties, dépofées les unes fur les autres, forme
avec le temps des mafles qui font nos Pierres criffallines..
Nous ne ferons point de difficulté d'appeller fuc lapidifi~
que, fuc pierreux, Yeau qui eft chargée de la matiere pro-
pre 4 la formation de cette efpece de pierre & de toutes. -
Jes autres. Ces termes ainfi expliqués ne. fcauroient éire-
équiveques. Il n'importe aufli ‘quon nomme la” matiere
dont cette eau eft chargée ,. matiere pierreufe , ou quon la
nomme matiere criffalline, comme le veut M. Geoffroy. Ce:
dernier nom pourtant me paroit trés commode,. & donner:
une idée plus développée que celui de matiere pierreufe..
Elle eft matiere criftalline, dés qu'elle forme des Criftaux..
Mais cette matiere qui forme les Criftaux, qu'eft-elle ! Je
la regarde. comme un fable extremement fin, qui l'eft au
point de pouvoir fe foutenir aifément dans {'eau. Un Art
grofiier, en broyant I'Emeri, le met en état de refter dans.
Yeau commune pendant plufieurs jours fans fe précipitere
La nature peut aller plus loin ;. les fables que 'eau détache
des pierres dures par fon fimple frottement, font apparem~
ment d’une finefle inconcevable.. Enfin art va auflr loin
peut-étre qu'on a befoin de faire aller ici Ia nature, lorf-
que par une fimple trituration il réduit 'Or 2 nager dans
Yeau, 3 s’y foutenir comme s'il étoit: diffous, & a étre en
état de pafler avec elle par le papier gris.

Le fuc lapidifique, Ie fuc pierreux forme des Criftallifa-
tions, des Criftaux , & toutes les Pierres tranfparentes, lor{-
que les parties folides qu'il charrie s'accrochent immediate-
ment les unes avec les autres. Le méme fuc forme des Pier-
res & grains & des Pierres communes, lorfquil dépofe en-
tre des fables & des graviers, entre’des mélanges de fable,
de gravier & de talc, & enfin entre des: terres graveleufes..
I rétinit les parties de ces differentes matieres, pour en
faire des tous folides: de-13 viennent les Pierres de Grés,.
Ies Granits , les Pierres communes, & une infinité d’autres
efpeces de Pierres moyennes entre les efpeces préceden~
tes. Mais je congois que fe méme fuc forme les Cailloux,
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€n petriftant , pour ainfi dire, une feconde fois des p‘ier-r‘«
xes, ou en petrifiant les terres les plus compactes; je veux
dire que les pierres déja formées, mais {pongieufes aprés
feur premiére formation, deviennent des Cailloux, fi elles
font ‘penetrées de nouveau & julqu'a un certain point de
{uc pierreux., de fuc criftallin. De méme les Glaifes, les
Crayes , les Marnes, les Bols & toutes.les terres compactes
étant penetrées du {uc criftallin deviennent cailloux.. Je
compare les trois claffes de Pierres dont je viens de parler
3 trois fortes de matieres vitrifiées ou commencées 3 vitri~
fier, que FArt nous fait voir, 4 la Poterie commune, i Ia
Porcelaine & au Verre. Comme ces trois efpeces de ma-
tieres different principalement entre elles par leurs diffe
rents_degrés, de vitrification, parce qu'clles. ont chacune
lus ou moins de matiere vitrifiée , de méme fa claffe des
gierre's a grains & des Pierres communes, celle des Cailloux
& celle des Criftaux different par la quantité de matiere crif=
talline qu’elles ont recii€ du fuc pierreux : les Cailloux font
par rapport aux deux autres claffes de Pierres, ce qu'eft la
Porcelaine par rapport au Verre & 2 Ja Poterie commune:
Mais.pour micux expliquer mon idée fur Lorigine des:
Cailloux, appliquons-la & un exemple qui pourra fe tour-
ner en preuve. Je miarréte & un morceau de pierre com-
mune, telle que 1a Pierre a chaux ou la Pierre a bitir. Ces
pierres: font naturellement fpongieufes, au moins quand
elles n'ont pas-encore été tirées du fein de la terre’; elles
sabreuvent aifément d’eau, dans Jeur lit .elles .en font pe-.
netrées ; mais il ne fait pas penfer que ce foit totijours fa.
méme eau qui y {féjourne’; Peau fe filtre an travers de ces-
pierres ; celle qui degoutte des voutes ou ciels' de quantité
de Carrieres nous le prouve.” Suppofons: que F'eau qui eni-
tre dans ces pierres , & qui doit. pafler au travers eft: char="
gée d'une matiere criftalliie extremement déliée. Si-cette”
eau parvient jufques 3 un certajn endroit de la pieire; que.
13 elle dépofe les particules folides qu'elle entrainoit; ces'
petites parties rempliront infen{iblement les vuides qui font-

Kk ij
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entre les grains de fa pierre;; elles fes boucheront 3 fa fin:
Cette pierre, de fpongieufe qu'elle étoir, deviendra prefque
impenetrable & I'eau, les vuides qui étoient entre fes mole-
cules étant remplis, & ces molecules étant liées aux petits.
grains pierreux qui fe-font formés entre elles, Ia pierre fera
plus_dure, elle n’aura plus de grains fenfibles, fa caffure:
aura totjours du poli. Elle aura aufli en méme temps acquis
quelque tranfparence ; & cela, parce que la matiere qui oc~
cupe lesintervalles qui étoient entre les anciennes molecules, .
eft d’'une denfité plus approchante de eelle de fa matiere des:
molecules, que ne P'étoit fa matiere qui occupoit auparavant.
les mémes intervalles, que I'air. En un mot cette pierre fera
devenué un veritable Caillou. Si on Ia tire de la Carriere.
_avant que Feau y ait dépofé fuffifamment, on latrouvera plus:
caillou en certains endroits que dans d'autres; celui ou le fuc
s'eft d’abord arrété, celui ol tous les paffages ont été plufist.
bouchés 3 'humidité, devient le fond du vafe otrle fediment.
pierreux fe dépofe. Selon que Feau aura eu plus de facilité a-
paffer & & dépofer felon certaines direétions, on trouvera
des veines qui feront plus cailloux quelerefte, on trouvera. -

d’autres endroits qui ne feront que cailloux commencés.
Veut-on des exemples de Pierres ou tout femble s'étre
paflé comme nous venons de le décrire. On n'a qu'a par-
courir le Mur de Ia nouvelle enceinte du Parc de Vincennes,.
qui eft le long du chemin de Saint Maur. Dans ce mur,
qui a plus d’'une demi lieu¢ de lengueur, on trouvera i
chaque pas des pierres, dont une partie eft pierre commune,.
& le refte caillou. Jai obfervé ces pierres avee grande at-
tention, j'ai crii remarquer furla plufpart les differents états.
par ot elles ont paflé pour devenir cailloux 5 jai crit y voir
~_ des Cailloux de differents iges & de differents degrés de
' *81:'%‘ 4- perfection ¥, La pierre eft blanche & affés femblable aux.
5; Fig. o Pi€TECS cOmmunes 3 batir : {e caillou de ces pierres, qui eft
7. 8% le plus tranfparent *, le plus caillou, eft brun; depuis.
Fig.s. Fécorce, depuis la furface de 1a pierre, jufques a lendroit qui
90. eft fe parfait caillon, on trouve toutes les nuances moyen-
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nes, qui cHan@ent par degrés infenfibles ;- on veit de méme,
par degrés, qua mefure qu'on s’éloigne de la furface que le
grain difparoit, & quela tranfparence augmente; enfin on
reconnoit que certains endroits ne font que des cailloux
commencés, ces endroits n’ont pour ainfi dire recu qu'une
teinture. du fuc pierreux ; dautres -endroits font des cails
loux plus avancés, & d'autres des cailloux parfaits. ,

Si on -avoit quelque penchant & penfer qu’on rendroit
mieux raifon de la formation de ces pierres compofées, en
fuppofant que le Caillou a été produit lepremier, que par
la fuite il a éié revétu d'une croute épaiffe de pierre com-
mune; Ia feule infpection des pierres mémes defabuferoit
de cette idée : alors les limites.de ce qui appartient a cha=
que forte de pierre feroient mieux marquées ; le caillou ne
feroit pas moins caillon, ou il eft plus proche de la pierre
commune. Mais une neuvelle preuve , & qui me paroit
abfolument décider que ce qui eft aujourd’hui caillou dans
-~ ces pierres a été autrefois de méme nature que l'enveloppe,
ceft que dans plufieurs de ces cailloux, au milieu du caillou
méme , jai. fouvent rencontré de petits efpaces qui étoient -
encore pierre commune, pareille 2 celle de 'écorce ™. On * Fig. 5.
ne {cauroit s'empécher de reconneitre que ce font des en- M,
droits ou le fuc neceflaire pour transformer la pierre en
caillou n’a pti s'introduire; ce font des repaires qui montrent
que tout a été pierre autrefois, comme les piliers qui ref-
tent dans les Carrieres montrent que les efpaces qui font
entre ces piliers ont été autrefois remplis par la méme ma-
tiere dont ils font compofés. . .

Nos pierres da Parc de Vincennes ne font qu'un: exem=
ple de ce qui peut arriver 4 toutés les efpeces de pierres
fpongieufes, 4 toutes celles dans lefquelles fe fuc pierreux
peut penetrer. Jai obfervé dés pierres de Grés dont I'écorce
n'étoit que fimple grés™, onr on trouvoit des traces de cail- * Fig.7:
fou 3 mefure qu'on s'éloignoit de la furface ; enfin. 4 une T'TTT.
eertaine diftance on voyoit le Grés veritablement caillou®. * ¥ %2
J'ai fait des obfervations pareilles fur quelques fortes de

' Kk i -
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pierres fetiilletées : aufli ne doutai-je nullement que toute
pierre {pongieufe ne puiffe devenir caillou, iorfqu élie eft de
nouvean abreuvée d'une fuffifante quantité de fuc pierreux.

Mais ce ne font pas les pierres feules qui peuvent deve-
nir cailloux ; toutes les terres compactes, telles que font
fes Marnes, fes Crayes , les Bols' & les Glaifes bien ferrées
fe transformeront en cette forte de pierre : dés que leurs
molecules feront penetrées & lides entre elles. par le fuc
pierreux, elles fe changeront neceffairement en des plerres
dures, fans grains fenfibles, dont la caflure ne peut étre
que pohe ou, ce qui eft{d méme chofe, elles formeront des
cailloux. Il ya de ces terres qui, quand elles font dans leur
tit, font au moins auffi dures que certaines pierres tendres;
telles font quelques marnes, qu ‘on ne reconnoit pour ter-
res que quand elles ont été expofées a fair pendant du
temps ; J'en ai des:efpeces que le marteau caffe 4 peine,
mais qui avec le temps fe diffolvent 3 Thumidité. Dés que
de pareliies terres feront penetrées par le fuc pierreux, qu'il
aura rétini leurs grains, & rempli les petits interflices qu'ils
Laiffent entre eux, ces terres en changeant de nature , en
devenant pierres, deviendront cailloux. .

Je ne vois pas que F'on puiffe raifonnablement attribuer
une autre origine aux Cailloux ereux qui fe trouvent dans
Ia Marne ou dans {a Craye. La Craye qui leur fert d’écorce,
& celle qui remplit leur cavité, conduit neceffairement 2
pen(er que le fuc pierreux a été arrété par la couche qui
étoit entre deux, qu'il en a lié les grains, & a compofé
avec eux un tout dur, une pierre trés compacte. Jai v

~des Phyficiens qui croyoient que la terre qui occupe le
centre de ces Cailloux, y avoit été produite par une forte
de calcination, que cette terre étoit Vinterieur du Caillou
qui avoit été caicme. Mille difficultés combattent cette idée,
mais pour la détruire, il fuffit de dire.que cette terre bien
examinée n’a rien de commun ‘avec fa Chaux, que ce quont
Ies Crayes ou les Marnes ordinaires, elle eft de méme une
fimple & veutable terre,
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Quoi-que les terres renfermées au milieu de ces Cailloux
foient pour I'ordinaire blanches, on y en rencontre de bien
d’autres couleurs, & parmi l¢s blanches on en remarque de
nuances differentes. Ceft ce qui n'a pas échappé a Bocconé,
torfqu'ik a fait mention de cés Cailloux creux, il a obfervé
de plus qu’il étoit aifé¢ de deviner la couleur dela terre reny
fermée dans un caillou par Ia couleur du caillou méme.
Peut-étre que les Corallines ont été d’abord des bols dong
" {e fuc criftallin alié enfemble les molecules;. elles confervent
un ceil louche, un ceil gras qui femble nous déceler leur
origine. Les Corallines rougeitres auront €u des bols rous
ges pour bafes.. o . N
Toute Glaife pourtant ne fe change pas en caillou dés
qu'elle devient pierre. Il y en a qui n'eft pas affés com-
pacte, dont les parties ne font pas aflés ferrées les unes
eontre les autres. Jai parlé dans les Memoires de I'Acade-
mie de 1712, p.-129. & fuivantes, d’une efpece de cette
terre qui fe rencontre en quelques endroits du baflin de
la Mer, & qui eft habitée par des Coquillages ; j’ai fait voir
que cette Glaife prend avec le temps Ia confiftance de pierre-
commune. Mais il eft probable qu'une partie de la méme
pierre devient enfuite caillou, & que la plufpart.de_ceux
qu'on rencontre au bord de faMer dansles mémes endroits
ot ['on: trouve ces fortes. de picerres ne font que des trans-
formations de ces mémes pierres.. Des Glaifes plus dures;,
moins abreuvées d’eau, ou mioins mélées de corps. étran—
gers . .peuvent devenir cailloux fans. paffer par un étay
moyen. Jai des Cailloux ronds que je ferai mieux con-
noitre dans'un-inftant,-qu’on préndroit pour-aes morceaux
de Glaife, fi on sen tenoit a regarder leur furface ;. ils y
ont précifément la couleur d'une Glaife grife,aufli cette fu:
face & leur premiére écorce eft, exactement parlant, encore
terre, on la peut délayer avec I'eau; au:deflous de cette:
premiére écorce, ils confervent la conleur de la Ghaife, mais:
en les touchant, en les frottant, on s’afliire qu’ils font pier~
res. Enfin plus on avance vers leur interieur . plus on les.



* Tig. 8.

264 MEMOIRES DE UACADEMIE ROYALE
trouve pierres, plus on y reconnoit le caractere effentiel
des Cailloux, fcavoir {a caffure unie, fans grains ; il ne leur
manque qu'un peu de tranfparence.

Quand la Glaife & les autres terres compactes fe féchent,
elle fe gercent, elles fe fendent. Ces gergures, qui font en
ligne droite, s'entrecoupent de mille fagons irrégulicres,
& forment une infinité de fortes de figures qui n'ont au-
cune régularité, mais aflés conflamment renfermées par
des lignes droites. Si on oppofe -des Agathes a la lumiere
du foleil, & celle d'une bougie, ou au grand jour, on y

‘découvrira fouvent des figures pareilles 3 celles des Glaifes

gercées qui occupent leur interieur; cefa méme eft plus
ordinaire aux Agathes orientales qu'aux autres*. M. de la
Faye fit obferver 2 I’Academie en 1716. ces fortes de fi-
gures. Il m’a tolijours paru qu'on né pouvoit mieux les
expliquer qu'en fuppofant que {e fuc qui a durci ces pier-
res avoit eu pour bafe desGlaifes gercées, & M. de la Faye
voulut bien afors adopter mon idée. Les fentes formées par
les gergures; ont été comme le refte remplies par un fuc
criftallin. Mais ces fentes, quoi-qu'exactement remplies,
Pétant par plus de matiere criftalline, & moins de matiere
terreufe, ont une tranfparence differente de celle des autres
endroits, & cette difference de tranfparence fuffit pour tra-
cer dans linterieur des Agathes les figures dont nous ve-

nons de parler. o
Cleft 4 un fuc pierreux; i un fuc criftallin, 3 un fuc de
méme nature que celui qui forme les congellations criftal-
lines que nous avons fait operer la converfion des pierres
& des terres compactes en cailloux ; prefque tous les Cail-
loux dans lefquels il fe rencontre des cavités vuides, pour
petites qu'elles foient, paroiffent en fournir de folides preu-
ves. Qu’on obferve ces cavités, on y verra prefque totl-
jours des Criftaux ; or il n’eft nullement probable que la
matiere qui a formé ces criftaux ait penetré le Caillou de-
puis quil eft caillou. Le fuc criftallin, le fuc pierreux eft
tranfporté par une eau ordinaire, dans laquelle il nage, i{z{;fu b-
ance
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ftance du Caillou eft psu penetrable a 'eau ; méme quand
il eft encore dans fon lit, on Iy trouve totijours avec une-,. . . -
folidité & une dureté approchantes de celles qud a au
deflus de la terre. If eft.donc plus probable que fa matiere
qui a formé les Criftaux a traverfé le Caillou pendant qu'il
n’étoit encore-que pierre commune, ou terre compacte.

Quand les parties folides de ce fuc fe font fimplement -
accrochées Jes unes aux autres, elles ont formé au milieu
.de la pierre ordinaire -des pierres tranfparentes, comme
elles en forment aux voltes des Cavernes fouterraines : chas
que pierre creufe, tant qu'elle eft dans fon lit, eft-une-pe- -

tite grotte fouterraine.
Il y a des Cailloux qui n’ont que des veines de matiere
=criftalline; tels font ceux qu'on trouve au haut de Cham-

pigny prés dé Saint Maur. Outre les veines criftallines* qui * Fig. gy -

font rares, ils en ont.de toutes fortes de couleurs, qui XX,
y font un fi beleffet,, que nous ne pouvons nous empécher.
de dire en paffant, qu’ils meriteroient au moins autant d'étre
travaillés que bien des Cailloux que nous faifons.venir de
fort loin. v
Mais d’autres Cailloux font eux-mémes, comme nous
Pavons dit, des efpeces de grdttes fouterraines, ils renferment
des cavités confiderables par rapport a leur volume; les pa-
rois de ces cavités font recouvertes tantot de Criftaux blancs
& tant6t de Criftaux colorés. La Provence .nous en fournit,
.ol ces Criftaux font des Amethiftes *. La pierre ou la terre # Fig.10:
ne commence apparemment  {e transformer en caillou que &1
-.quand les criftaux formés dans fa cavité ont bouché, ou pref-
. que bouché, toute entrée au fuc. pierreux 'qui penetroit juf~
qu’a cette cavité. Les Cailloux d'auprés la Foritaine de.Ga-
brian, fi connué dans le Royaume pour fon Huile ou fon
Petreole, ont des cavités pleines de Criftaux blancs*; le ter- « g, 1%
xain des environs a auflt quantité deCriftaux détachés, ce & 13.
- .qui prouve que le fuc criftallin ya été commun: D’autres
LCailloux, tels que font ceux d'Orel & de Saint- Dié-en Daus
phiné, renferment au milieu de feur fubftance des Criftaux
Mem. 1721. o : Ll -
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parfemés. Mais il eft totijours & remarquer qu'aux environs
¢ Mg, 14. 'de ces Criftaux parfemés, il ya des efpeces de. crevaffes*
X tantoteplus & tantdt moins confiderables, mais qui fem-
blent totjours devoir leur origine 4 des gercures faites
1a terre; aufli ces derniers Cailloux font-ils de eeux que
nous avons dit ci-deflus étre de couleur de Glaife, & avoir
encore une écorce de cette terre. Il.ne s'enfuit pourtant pas
que toutes les pierres qui ont des cavités ol des Criftaux
font renfermés, doivent étre cailloux; j’ai des pierres du
Berry affés pareilles aux pierres communes, aux parois des
cavités defquelles font attachés des Criftaux trés blancs.
Les Criftaux {e forment avant que la pierre commence &
{e convertir en caillou ; {1 on tire des Carrieres une pierre
avant que les Criftaux y ayent cris autant qu'ils y pou-
‘ _voient croitre , Ia pierre ne fera point encore eaillou, le fue
qui I'a traverfée a tolijours été employé 4 fa formation des
‘Criftaux. ) _
- ~Ces Pierres fongues des environs de Caftres, & qui leur
‘ﬁg'ure a fait donner le nom de Priapolites; renferment quel-
quefois tout du Jong de leur axe des Criftaux , elles ont
‘toutes leur écorce parcille A eelle des pierres communes ;
‘quelques-unes ne font aufli interieurement que pierres
communes, mais d'autres ont des couches qui font cailloux,
encoreimparfaits. Au refte je dirai en paffant que ces forfes
de pierres n'ont pas todjours des criftaux le long de leur -
axe; j'en ai quantité ot on nen voit point. Cette remarque’
ne paroitroit pas trop neceffaire, {1 je n'avertiflois que quel-
ques Auteurs, pour augmenter le merveilleux de la figure
de ces pierres, ont afliré quielles renfermoient totjours
-une matiere blanchitre & eriftaline, :
H eft fort ordinaire de trouver aux Cailloux de figures
arrondies, ceux de Medoc, qui n’ont que I'écorce d'opaque,
& qui, interieurement, ont la tranfparence des Criftaux &
lus de dureté, font tantdt des efpeces de boules, & tantdt -
des boules allongées ; quand leur figure tient de la platte,
leurs bords au moins f{ont arrondis. '
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‘On trouve en Saintonge , & en divers autres endroits
du Royaume, de pareils Cailloux, qui tous ont des figures

arrondies. Si on ne les rencontroit que fur Ie bord des
Rivieres, comme on en trouve fur ceux du Cher en Berry;,

la caufe de cette figure ne paroitroit point douteufe. Quelle

qu'ait été celle quiils ont eu dés leur origine, quoi-que
cette ﬁgure elit eu des angles aigus, a force de rouler, ces
‘angles auroient été abbatus. Les pierres détachées, qui {ont
expofées aux flux & au reflux de la Mer, prennent de pa-
reilles figures. On ne voit que pierres arrondies fur fes
bords de 1a Mer depuis Ia Rochelle jufques a fa fameufg.
Digue ; on y appelle méme ces pierres des Cailloux, quoi-
qu'elles n'ayent fouvent de commun avec les Cailloux que
davoir quelque rondeur. ' ’
Le feul frottement de l'eau, ou, fi I'on veut, Ie frotte~
ment de l'eau & du'fable fin qu'elle entraine, peut fagon=
ner les pierres. Parmi le fable de toutes les Rivieres, on
trouve des efpeces de Cailloux -affés opaques, il y en a
d'aufl; petits .que des Lentilles, d'autres aufli grands & plus
grands que des Féves. Ces Cailloux auxquels je ne fcache
pas qu'on ait fait attention , ont ordinairement une figure
applatie ; ce qui y eft de remarquable, ¢eft qu'une de {eurs
faces paroft pierre commune, & eft affés raboteufe *; au ljeu
.que la face oppofée eft polic & caillou, & fouvent plus
caillou prés du milieu que vers les bords *. Cette difference
qui fe trouve fur deux faces oppofées m’ayant paru fingu-
liere , je cherchai quelle en pouvoit étre fa caufe ; jima-
ginai que ces Cailloux avolent été autrefois entiecrement
recouverts d’une croute pierreufe, mais que s’étant trouvés
engagés dans le fable, de fagon pourtant que leur furface fu-
perieure n’en étoit point couverte, les frottements de P'eau,
ou plufiét du fable fin que f'eau roule continuellement,
avoient ufé cette furface fuperieure, qu'ils avoient emporté.
Ia pierre & avoient polile Caillou. Pour verifier ce raifonne-

* Fig. 16,

« Fig. 15.

_ ment, dans des temps ou la Riviere de Seine étoit bafle, .

jai ex_amin,é'_fes Sables qu’elle recouvre pendant q'u’e‘ﬂe eft

. L1ij



268 MEMOIRES DE L'”ACADEMIE -ROYALE .
haute, j'y ai cherché de ces petits Catlloux, & jai toii-
~ jours ou prefque totjours obfervé que laface de ces petites
pierres qui étoit polie, celle oi) le Caillou étoit 4 découvert,
étoit placée en deflus. o
Ordinairement cette face polie n'eft pas abfolument plat-
te, elle a.quelque convexité, elle eft un peu plus élevée vers
Ie milieu que vers les bords; étant partie caillou & partie
pierre, & felon nos raifonnements fur forigine des Cailloux,
lus caillou vers le centre quiailleurs, elle n’eft pas par-tout
d'une égale dureté, & par conféquent elle n’a pas dii ére
ufée également par-tout. D'ailleurs prefque toutes les petites
pierres & tous les grains de gravier des Rivieres tiennent
de la figure ronde, leurs angles au moins font mouffes.
La figure ronde de nos Cailloux de Medoc n'eft pas fi
aifée & expliquer, on les rencontre dans des terres ordi-
naires, dans des vignes. Les ferions-nous ufer par I'eau feule
qui tombe du ciel! Il faudroit un furieux temps; nous fe-
rions aflés maitres de le prendre, mais dans ce cas ils ne
sarrondiroient que d'un c6té. Le Laboureur.peut retourner
d'année en année ceux qui font proches dela {urface dela
terre, mais peut-étre y en a-t-il d'également ronds 4 une
grande profondeur! Les Cailloux de Provence & ceux du
Dauphiné qui renferment des Criftaux, saccommoderoient
peut-étre mieux avec cette explication ; ordinairement ils
font applatis d'un c61é, c'eft peut-étre eelui qui touchoit fa
furface de Ja terre. Mais les ‘Cailloux qui ont pour enve-
Joppe une crotite de Craye ne fcauroient bien sajufler avec
cette explication. Il eft mal-aifé en Phifique de trouver une
caufe qui fatisfafle  tous les phenomenes qui femblent de
méme efpece, Quelquefois aufli n’avens-nous point tort
de vouloir faire faire par une méme caufe des effets qui ne
font femblables qu'en apparence, & qui ont des caufes trés
differentes!
En general, i femble que les Cailloux affectent une
figure ronde, comme les Criftaux affectent une figure exa-
gone; je ne veux pas dire que tous les Cailloux ont une
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ronder qui approche de celle des boules; il y efi 3 de tou-
tes les figures baroques qu'on peut imaginer ; on en trouve
de {ongs, de recourbés ; trés fouvent un méme Cailloun pa-
roit avoir differentes branches qui forment les figures les
plus irréguliéres *. Mais ce qui m’y a paru de._conflant, c'eft
que le corps du Caillou & toutes fes branches ont une forte

de rondeur ; leurs angles font prefque totijours abbatus, &

ne font jamais aigus, ils font arrondis, leur fection tranf-
verfale approche totjours du cercle ou d’une courbe qui
fe ferme. Jai vii des lits de Cailloux au milieu de maffes

*Fig. 177

“de pierres confiderables, qui tous avoient cette forte, de -

rondeur, & qui Favoient probablement dés leur premiére.

origine.
Communément on. regarde les Cailloux comme une

pierre qui‘fe fond & un feu ‘trés ardent, mais qui ne s’y -
calcine point. Un fgavant Academicien les 2 méme donnés -

pour un exemple des pierres qui ont la proprieté de fe

fondre. Worm pourtant a averti qu'il y a des efpeces de
Cailloux qui fe calcinent au feu, mais il n'efit pas ajofité

qw’on ne feauroit faire aucun ufage de leur chaux, s'il efi

f¢li guie nous avons dans le Royaume des Cailloux donton,

fait, de la Chaux trés belle : elle eft excellente pour blan«

chir, mais on la trouve moins bonne que 'autre pour lier °

Ies picrres. Cleft {ur-tout 2 Condrieux, dans la Generalité
de Lyon, oti i'on fait cette Chaux; on ramafle fur les bords

du Rhone les Cailloux qui la fourniffent. Dans dautres -

. pays oll on trouve peu de pierre, & ol on aura des Cail-

loux, on pourra tenter sils font de nature a fe calciner,
Mais nous ajotiterons encore une remarque dont on pourra
faire ufage dans des endroits ot le bois devient rare ; ceft
quon calcine ces Cailloux avec du charbon de terre; on

prétend méme qu'on ne viendroit pas i bout de les calci-

ner avec du bois: ce qui paroit de fir, ceft qu'ils deman-
deroient un feu de bois plus long & plus violent que fa
pierre 4 chaux ordinaire. Aux -cnvirons de Paris , ou f'on

«doit ayoir une grande attention 4 menager le bois, on pour-

L1 iij
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roit effayer i la Chaux ne fe feroit pas & meilleur ou 3 aufli
bon marché avec fe charbon de terre qu'avec le bojs, Le
feu de ce charbon y étant moins cher que celui du bois,
peut-étre s'en ferviroit-on avec fuccés pour faire de fa chaux,
comme on sen fert en quelques endroits pour les Rafineries
a Sucre ; on commence auflt  s'en fervir utilement pour
faire ' Eau de vie. Mais nous avertirons que le charbon de
terre ne doit pas étre jetté dans les Fours a chaux, comme
on'y jette le bois, au deflous de toute Ja maffe de pierre 4
cuire. On y doit arranger le charbon de terre par differents
lits qui féparent les lits de pierre les uns des autres. Cleft
ce que nous expliquerons plus au long dans les Arts qui -
regardent les differentes manjeres de faire la Chaux.

La matiere criftalline, celle qui forme les Criflaux & les
Congellations ; ou pour la prendre dés fa premiére origine,
la matiere qui compofe les differentes fortes de fable ne
fe calcine point. S'il ne s'introduit qu'une certaine quantité
de cette maticre dans des pierres & chaux, les Cailloux
" qu'elle formera feront calcinables, maijs totijours plus diffi-
ciles i calciner que I3 pierre méme ne P'étoit auparavant. Si
an contraire la matiere fabloneufe ou {a matiere fufible a pe-
netré abondamment les pierres qu'elle a changé en caillou,
ces pierres feront devenués des cailloux fufibles & non,calci- -
nables. Les uns fourniffent peu de matiere, que le feu ordi-
naire peut rendre fluide , & les autres en fourniffent fuffi-
famment pour délayer, pour diffoudre Ia matiere qui ne fe
fond pas, ou au moins pour lier Ia matiere, qui devroit fe
divifer en cette poudre fine qui fait Ia Chaux. Nos Cailloux
du Rhone, qu'on réduit en chaux, confirment ces raifonne-
ments. Ils font trés opaques, fur leur cafflure on appergoit
quelques inégalités, ce qui paroit prouver qu'ils ont moins
de matiere criftalline ou fablonneufe. Leur chaux excellente
pour blanchir eft inferieure pour biiir a celle des pierres;
c'cft une chaux qui eft mélée avec une certaine portion de
fable, qui eft chaux moins pure. Mais les Cailloux qui
viennent d’'une terre fufible, non calcinable, ne feront ja-

~
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. nals eux-mémes calcinables; ceux qux viennent, par exems-
ple, de pierre de Grés, ne peuvent jamais étre réduits en
chaux au feu ordinaire de calcination.
Nous finirons ces remarques fur les Cailloux par une
obfervation qui regarde leur couleur, elle,change lorfqu'ils
_font tirés du fein de la terre; expofes a lair & au foleil,
ils y prennent des nuances de chuleur beaucoup plus claue,
& perdent en méme temps quclque chofe de leur tranfpa-
rence. Nous avons aux environs de Marly de belles Car-
_ rieres de Pierre 4 chaux, dans lefquelles on trouve des lits
de Cailloux. Si on les cafle auffitot qu'on les a tirés dela
Carriere, leur caflure paroit trés brune, prefque noire;
expofés au foleil pendant quelques jours ils deviennent
moins bruns, & peu 4 peu ils prennent des nuances plus
claires , ils deviennent blanchitres, & par la fuite du témps
.prefque blancs. M. de Mairan a aufli obfervé que prés de
Breiiil-Pont on trouve des demi-boules creufes, ou des
portions de boule creufes,, qui ont été probablement des
‘parties de ces Cailloux en boule qui renferment de laCraye; |
il a, dis-je, obfervé dans ces pomons de boule creufes que
1a furface du Caillou qui a été expofée a Tair eft blanche,
quoi-que le refte du caillou foit noiratre. Ce changement
" decouleur peut étre attribué aux parties aqueufes dont fe -
‘Caillou étoit penetré, qui peu 2 peu s'échappent au travers
de fa fubflance, toute compaéte qu'elle eft, & qul devient:
encore plus dure quand cette humidité seft évaporée, alors
fe caillou eft plus difficile & caffer. H y a des Ouviiers 3
Paris qui achetent les Cailloux des Carrieres des environs
-de Mariy » dont nous venons de parler, pour les tailler en
ppierre # fufil. Iis ne veulent point de ceux qui ont été ex-
.pofés & lair , ils font plus difficiles & tailler que les autres.
* Onles leur conferve 3 tas dans les endroits de fa Carriere
- -d'oll on a tiré {a pierre. Quoi-que je penfe que la couleur
- blanchaitre que prennent ces Cailloux, a pour premiére
caufe Thumidité qui s'en évapore, je ne crois pourtant pas
- qu 'ils foient pius blancs , précifément parce qu’ils ont moins
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de parties aqueufes. Mais je penfe que pendant que 'hu=
midité séchappe, quil s’y fait une infinité de feiures, fi
fines & la verité, que' V'oeil méme aidé du Microfcope ne
fgauroit les appercevoir, mais propres pourtant A operer
des effets fenfibles. Ce qui me perfuade que ce changement
de couleur eft dii i des fentes imperceptibles, ceft que
par-tout ou il a une félure fenfible, dans tous les endroits,
ou en caflant le Caillou, il y en a eu quelque portion qui
a été en partie détachée du refte ; dans tous ces endroits,
dis:je, le Caillou paroit blanchitre, & il le parolt dans {inf~
tant méme que la félure a éié faite *; les bords de la féfure
méme font totijours beaucoup plus blanchatres que la partie
quils renferment. Une infinité de petites félures feront
donc fur les caffures de nos Cailloux, ou dans nos Cailloux,

ce que {'écume fait par rapport i I'eau, & méme par rap-

ort 4 encre. Les Cailloux de Medoc fi tranfparens font
mélés avec d’autres qui n’ont aucune tranfparence mais
qui font trés blancs. Ceux-ci probablement ont été tranf-
parents comme les autres ; une infinité de felures qux sy
font faites , leur ont donné de la blancheur en leur dtant
leur tranfparence une mafle de poudre de verre, trés fine,
feroit blanche comme nos Cailloux, fans étre tranfparente.
On découvre fur ces Cailloux blancs de Medoc quantité

‘de fentes fenfibles qui établiffent en queique forte Texif=

tence des félures infenfibles.

Il y a des Curieux qui confervent des Cailloux fur les
caflures defquels des figures ﬁnguheres paroiffent tracées
comme de corps d’ Animaux, de tetes dHommes, &c. Ces
figures ne doivent leur origine qu’a une difpofition particu<
lxere qui s'eft trouvée dans l'arrangement des félures; entre
des niilliers de Cailloux caflés, il y en a peu ou ces arrange-=

ments remarquables fe foient trouvés, & ce font ceux-13

‘quon ramafle. La caufe méme a laquelle jattribué ces figud

res, apprend affés qu'il ne faut pas les confondre avec celles
gm font reprefentées fur differentes fortes d’Agathes &

‘autres pxerres ces dexmeres figures n'ent pas leurs cons
tours
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tours tracés par des félures, clles font deflinées, & quelquefoxs
peintes de couleurs trés differentes de celles de'a pierre.

Au refte qu'on ne croye pas que le Caillou, pour avoir
pris une couleur blanchétre, en foit moins Calilou, qu'a-
Jors fa nature commence 3 saiterer, qualors il eft en quel-
que forte difpofé a redevenir Craye, & que la Craye ren=
fermée dans les cavités de quelques-uns, ne foit que leur
fubftance diffoute. Cette blancheur. duCaillou n’a rien de -
commun avec celle de la Craye, les Cailloux pour étre pius '
blancs, n'en font pas pour cela des Cailfoux plus préts a
. fe diffoudre; loin d’étre plus tendres & plus friables, nous
avons remarqué ci-devant qu'ils n'en font que plus durs.

4

"EXPL ICATION DES FIGURES

glll regardeﬂt 18 Memo:re precedent.

PLANCHE I. .

La Figure 1. eft un de ces Cailloux creux qui fe trous
vent communément aux environs de Breiiil-Pont ; exte«
ricurement ils font trés blancs; ils doxvent leur blancheur ~
3 un enduit de Craye.

Les Figures 2. & 3. reprefentent le méme Caillou caffé
en deux morceaux. A4AA y marquent le contour exte=
rieur de la caffure, & iepalffeur de la couche blanche qui -
n'eft nullement calllou mais dont les parties font mieux
liées que celles qui font ﬁmplement fur fa furface, comme
en B. En CCCC la pierre eft enticrement caiflou. D eft
le creux qui fe trouve au milieu du Caillou. Ce creux
( Fig. 2.) eft rempli d'une terre blanche, dont une partie
eft réduite en poudre, & dont une autre partic forme des
grumeaux trés friables. Fig. 3. le creux D eft vuide, EEE
dans les deux Fxgures montrent e contour d’'une couche
" blanche femblable & {'exterieure, mais plus mince ; cette
couche n'eft point caillou. F(Fg 3) eft un petit morceau -
de Caillou de figure irréguliere qu1 avangoxt dans la cavité,

Mem. 1721, o Mm
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La Figure 4. eft un fragment d'une de ces Pierres da
Parc: de Vincennes; qui font- partie pierre commune, partie
caillou, parfait, & qui ont tous. les degrés moyens entre la
Pierre commune & le parfait,Caillou. GG étoit la furface.
exterieure de la pierre d'ou ce fragment a éié détaché,
& n'eft-que celle d'une pierre commune; jufques en A H
tout eft de [2 nature de- cette efpece de pierre. Entre HH
& /7 1a pierre commence: & approcher de la nature du
caillou. En- /7 cette caffure a du poli, mais {2 pierre y tient
encore de la blancheur de la pierre commune, & y eft peu

tranfparente. Entre /[ & KK Ja pierre devient plus brine -

. & plus wranfparente. Enfin en K&, LL, elle eft parfaite-
ment caillou, & un caillou d’'une couleur foncée comme
font nos Pierres 4 fufil d'une qualité mediocre. Lebord LL
de ce fragment de pierre étoit vers le milieu de la pierre
entiere , dot il a été détaché. A7 marque un endroit dans-
Yefpace KX L L ,.qui.eft précifement de la nature de la
pierre commune, ou de celle qui eft en GG, HH, quoi-
que-ce qui l'entoure’ de tous cétés foit trés caillon.

La; Figure 5. reprefente I'épaiffeur entiere d’une de ces
Pierres ou {'on peut obferver tous les éiats depuis la Pierre
commune jufques au vrai Caillou ; mais elle {a reprefente
deflinée: bien: plus petite que le naturel. La ligne ponctuée
NQ RR QN, eft I'épaiffeur de cette pierre. La partie
qui paroit ici, & qui eft marquée 000 PQL eft fa caf-
fure de cette pierre. VN /N marquent fes furfaces- fupe-
vieures & inferieures qui font celles d’'une pierre blanche,
telles que les pierres & bitir les plus communes. Le milieu
Q00 eft du veritable caillon, du parfait caillou, comme
aufli ce qui eft marqué P. RR, &ce qui eft 2 parcille dif- -
tance du milien, eft moins caillon. Ce qui eft entre Q&
ne T'eft prefque point, & ce qui eft entre @, IV, n'eft que
de la pierre commune.

La Figure 6. eft un fragment d'une pierre hlanche dont
Ia partie de la furface de Ia caffure, qui eft renfermée par
une ligne ponétuée S8, commence 4 devenir caillou. En

(N

~
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cet endroit la caflure a du jpoli, mais elle n'2 encoremalle
tranfparence, elle a feulement un ceil un peu jplus louche
que {e refte de {a pierre. :

La-Figure 7. eft le fragment d’'un morceau de pierre de -
grés dont TTTT VV, eft fa caffure. Tout ce qui eft en’
TTTT eft grainé, & a-confervé le caractere de ce genre
de pierre ; & ce qui eft en V'V eft caillou.

* Prawncue II

La Figure 8. veprefente un morceau d’Agathe, dans L'in:
terieur duquei on découvre des figures pareilles & celles
qui font ici reprefentées fur fa furface; & cela lorfqu'on Ie
regarde vis-a-vis une grande lumiere.  ~

La Figure 9 eft un Caillou d'auprésde Champlgny dorit’
la furface a été polie. XX eft une veine de Criftal. ZY en-
droit ot ce'Caillou eft refté brut. ¥, petite cavité dont lés
parois {ont recouvertes de Criftaux. -

La Figure 10. eft un deces Cailloux de Provénce qui-
renferment interieurement des Criftaux ou des-Amethiftes;

La Figure 1 1. eft une portion de ce Caillou qui a été
caflé en deux. aaaa, le contour exterieur d'une couleur
rougeitre, approchante de celles de terres affés communes.
bbb marquent une épaiffeur qui eft caillou. Tout ce qui
remplit l'interieur font des Criftaux couleur d’Amethifte -
_ attachés contre les parois de cette couche & les uns aux,
autres.

.Les Figures r 2. & 1 3. montrent uri Caillou des envi-
rons de 1a Fontaine de Gabian caffé en deux. Tout ce qui
et marqué cec fur la caffureeft caillou. L'efpace qui eft
au milieu, ¢, eft un creux rempli en partie par des Criftaux .
‘blancs.

La Fig. 1.4. eft un petit fragment d'un affés gros Cad—-
Joux, de ceux qu’on trouve aux environs d'Orel & de Saint-
Dié en Dauphiné. La furface ggg de ces Cailloux eft de
couleur de ghife ordinaire & prefque de pareille confif
tance. hhk i k, eft 1a caflure de cette pierre. 44/ y mars

m ij
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‘quent des endroits polis, & qui il ne manque, pour &re
parfaits cailloux, qu'un peu de tranfparence. X eft une
crevafle dans laquelle un Criftal aflés gros fe trouve niché.
i eft un autre Criftal. Outre ces gros Criftaux, on en trouve
. de petits parfemés dans la fubftance de la pierre. Je ferai
remarquer qu'entre les Criftaux qui f{e trouvent dans ces
cavités, j'en ai obfervé dont la bafe, de faquelle part Ia pointe
- piramidale , n"avoit que quatre faces. )

La Figure 1 5. reprefente les petits Cailloux, qui fe trou-
vent ordinairement dans le fable ou {e gravier des Rivieres,
vis par deflus. S ,

La Fig. 16. reprefente les mémes, viis par deffous?

La Figure 1 7. eft celle d'un Caillou qui a des efpeces
de branches : mais on a voulu y faire remarquer que mal-
gré fes irrégularités il a une forte de rondeur, rien n’y eft 3
vive arréte. mm eft fa caflure du bout de ce Caillou. #eft
une figure blanche qui fe wrouve tracée par les felures qui
ont été faites en le caffant : toute cette partie eft pius blan2
che que le refte; on voit ailleurs de petits blancs parfemés
qui font Peffet de félures plus petites.
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