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fera vraye quand le temps fera fuppofé infiniment petit, &
que la vitefle ne fera que l'infiniment petit , ou éiément de
1a vitefe finie. 1 ne faut qu'exprimer algébriquement la force,
qui eft Texces de la pefanteur dun volume d'eau fur un volume
d'air égal, mais dont on retranchera la réfiftance du Liquide
ou Milieu exprimée de méme algébriquement ; or cette ré-
fiftance eft le produit de la furface de la Bulle dair par le
arré de fa vitefle, Toutes les autres expreflions fe préfentent
d'elles-mémes.

De cette proportion nait une Equation différentielle, qu'il
ne faut plus qu'intégrer pour avoir ‘tout ce qui appartient au
mouvement de la Bulle d'Air pris dans le fini, ceft-3-dire,
Yefpace qu'elle parcourt dans un temps détesminé, & fa vitefle
pour ce temps. Mais quand on eft arrivé aux intégrations;
ou, pour mieux dire, aux cas ou il faudroit intégrer, fouvent
on ne le peut pas, on eft abandonné par les Regles générales,
& on a recotirs 3 différentes adrefles particuliéres qui, lorf-
qu'elles réuffiffent, font des coups de génie ou de bonheur.
Ici 'équation finale ol Y'on arrive fe laiffe intégrer aifément,

- & le Probleme eft parfaitement réfolu.

SUR LA CONCILIATION

DES DEUX REGLES ASTRONOMIQUES
DE KEPLER

Dans I Sifteme des Tourbillons.

V.les M. N a vii dans les Volumes précédenis * de quelle fagon
p-301. M. I'Abbé de Moliéres a déja défendu le Sifteme des
d:lv;IBHl[L Tourbillons Cartéfiens contre les vives attaques que lui ont
p.977.'&1.’uiv. portées le célebre Newton, & fes Difciples qui ne font pas
de1729.  aujourdhui renfermés dans les bornes de ¥ Angleterre. Voici
5;817 - &fuiv. encore une obje@ion qui méritoit bien que fon en délivrit,
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p-66.&fuiy, Sl étoit poffible, le Sifteme Cartéfien.

Lees temps que les Planetes employent 3 parcourir différents
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arcs de leurs Orbes font entre eux comme les aires corref-.

pondantes de ces mémes Orbes, comprifes chacune entre
deux rayons tirés du Foyer 2 la circonférence, & terminées
par les arcs de cette circonférence correfpondants.

Les quarrés des temps des révolutions des Planetes autour
duFoyer de leur mouvement font entre eux comme les cubes
de leurs diftances & ce Foyer. Voili ces deux Regles ou Loix
aujourd hui fi connués, & frheureufement trouvées par Kepler,

il en mériteroit le nom de Légiflateur en Aftronomie.

Que le Tourbillon foit Sphérique, & que toutes fes Cou-
ches concentriques foient en équilibre, C'eft-3-dire, qu'elles
ayent une Force centrifuge égale, fans quoi le Tourbillon ne
fe maintiendroit pas. comme il fait, il eft certain que les deux
Loix saccorderoient enfemble fans difficulté, ou plitoe
naitroient toutes deux enfemble des fuppofitions qu'on auroit
faites. Nous avons déja vii en 17728 naitre ainfi la 29¢ Loi,
& pour Ia 17¢ il eft vifible queelle en naitroit aufli d'elle-
" méme, puifque dans un Cercle les aires décrites du Centre ne
peuvent ére que proportionnelles aux arcs. Tout vient de
ce que daps le Tourbillon Sphérique,. ol il y a équilibre de
Forces centrifuges, les viteffes de deux points quelconques
font entre elles en raifon renverfée des racines quarrées des
diftarices de ces points au Centre.

Si_le Tourbillon «ft Elliptique, commg ¥eft notre Tour-
billon Solaire , il-arrive du dérangement. Ce qui étoit Cercle
devient une Ellipfe, ayant pour Foyer ce qui étoit fon Centre,
Ie point, qui décrivant ce Cercle étoit tojours également
éoigné du Centre, ne l'eft plus du Foyer en décrivant I'El-
liple, il.n'a;donc plus dans tout fon cours Ia méme force
centrifuge , ni par, copléquent la méme vitefle, il a autans de

vitefles différentes que de différentes diftances au Foyer. T1

peut fuivre la 17 Regle de Kepler, parce qu'ayant todjours
des vitefles en raifon renverfée de fes diftances, leurs rayons
" tirés duFoyer plus longs pour de plus grandes. diftances, &
en méme temps des arcs plus petits parcourys par de moindres
yiteffes poarzont former des aires Elliptiques dans fe rapport
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requis ; rais alors ¢ce méme point ne peut fuivre fa 24¢ Reg!le, _

parce que n ‘ayant dans tous fes inflants de fon cours qu'une
diftance variable au F oyer, & tout autre pomt du Tonrbilion
auquel on fe compareroit n'en ayant qu'une auflt, le rapport
des diftances au temps des révolutions ne peut que changcr

‘continucllerment.

Il femble que cette difficulté devroit étre commune sux
deux Siftemes de Defcartes & de Newton, car elle ne vient
que -du mouvement Effiptique, & non ercuialre, des Pla-
netes , égalernent admis dans Tun & dans Tautre. 11 eft vrai
cep endant que Ia diffionlid’ welt' ‘qiie pour- Defeartes, i a
ﬁxppofc fe Plein, de grandsTombﬁlons de grands Torrents
de matiére ﬂmde qui emportent les Planetes felon des Loix
bien précifes & durables, & il faut rendre compte de ce que
ces‘mouvements peuvent produire. Newton au contraire s'eft
mis -dans e Vuide, 3 des forces mouvantes connues & Mé~
chaniques H a fubﬁitue une fafce inconnué & Métaphifique,
une A't!tlaé't'ron dont on ne peut prévoir les effets, mats que
lon fuppofe teﬂe que certains faits établis Ja demandent, &

ui par -conféquent fatisfait tOU]OUlS précifément 2 tout. M.
I'Abbé -de Moliéres lui reproche méme aflés finement cette
extréme prEciﬁon Aes principes Phifiques n'en ent pas tmt,
lorfqu’on vient 2 les apphquer aux Phénomenes.

H fuffiroit de répondre 4 I'Objetion dont il s'agit, que

les denx Loix ‘de Kepler fout effectiverment mcompatrbies E

Ia riguenr, dans le Tourbillon Efliptique, mais quauﬂ'fi dans
un Tourbilfon peu Elfiptique comme fe- ‘nbtre ;o Sen faue

peu qu'elles ne 'accordert,” & aeh fera: conﬁrrné Par toutes
les obfervations. ‘Cepeﬁdam M.TAbbé de Meli€res ne s'en
tienitipasta, il fodtient queta 24¢Resle de Kcﬁler s'accomplhit
A la lettre dans 1e Tourbiflon Edliptique 3 lega'réi e deux
points différemrts pris; non pas' dans deux poquuélconques
deJenrs'Orbes, rhists fedlement-dans idés: ‘points correfpondants,
deftar-dire, qui Bient fur e mivhe rayon th¢ du]??ter Pour
parler plus- geomémquemertt ‘M. de Msli¢res dit-que 12
forme des viteffes'da 1% point dans tout fon' Ohic fite
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Ia fomme des vitefles du 2¢ dans le fien, comme Ia racine
de la diftance moyenne du 29 au Foyer fera 2 la racine de
Ia diftance moyenne du 1<, & de-la s'enfuivra Ia 2de Regle
de Kepler modifiée comme elle a di 1étre en paffant du
Cercle dans I Ellipfe. :

- Ce qui rend un Tourbillon Elliptique, c’eft Iinégalité de
fa compreflion des Tourbillons voifins qui agiffent fur lui en
faifant effort pour s'étendre. Il feroit prefque contraire 3 Ia
Phifique que cette compreflion pit jamais étre égale de tous
cdtés. Ainfi on peut compter que toys les Tourbillons font
plus ou moins Elliptiques, pour s'accommoder tous enfemble
par cette fignre, & camime de concert aux différents degrés

de force dont chacun eft pauflé par ceux qui l'environnent.

Tout ce que M. Newton a tiré de fon Attration ou
Force Centripete combinée avec Ia Force Centrifuge, fe tire
aufli de Ia Force Centrifuge, en fubflituant, au lieu de fa
Centripete, les appuis fixes qu'un Tourhillon fe fait fur tous
les Tourbillons voifins, & qui peuvent tenir la place de forces
agiffantes,:felon. gue 'enfeigne la Méchanique. M. I Abbé de
Moliéres conferve done toute Ia bellé Théorie de M. Newton,
feulement il la rend en quelque forte moins Newtonienne,
en la dégageant de I Attraction, & en la tranfportant dans ie
Plein. Ce Plein o elle n'eft pas née, lui étant rendu, elle
n’a plus befoin de 'Atstaction,, & cen'eft pas 2 un malhtur
pour elle.

Ette année Ie méme M, le Clerc de Buffon, dont nous

_Javons. déja paré ci-deffus *, apporta i I'Académie 1a

Salution d'un Problems!.qu’il s'étoit propofé, & qui deman-
doit une fine Méchaniqpe. - Lo .

Un fil fufpendu & un point immobile par fon extrémité
fupérieure, & chargé i Pautre d'un Plomb, étant mis en
mouvement, & faifant une vibration, rencontre par un de
fes points moyens quelconque un Clou pofé dans le plan
vertical ol fe fait la vibration.. I} paffe au de-f3, mais feulement

* p. 43-
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par fa partie 'interceptée entre le Clou & le Plomb, & cette

P

partie déerit un arc de Cercle, dont elle eft Ie rayon & le
Clou, le centre. 11 eft évident que le fil a frappé le Clou
avec une certaine force, & cela parce que le fil porte un
Plomb, car autrement ot il ne fe feroit feulement pas mis en

vibration , ou il n’auroit fait fur le Clou qu'une impreflion

phifiquement nulle. La force de Vimpreffion fur le Clou peut
étre plus ou moins grande, ce qui eft vifible, n'y elit-il d'autre:

principe de variation que e plus ou le moins de vitefle dont
fe fil ou Pendule eft fukeptible, mais il y en a encore d'antres
ue les Géometres appercevront bien, & que nous allons
détailler. M. le Clerc demande en quel cas il arrivera qu'on
fil, dont la longueur & le Plomb qu'il porte font donnés,
frappera avec la plus grande force poflible- fe Clou quiil ren-~
contrera. . - :
- Lé Plomb tend le fil autant qu'il peut étre tendu par ce
poids déterminé, & Cleft cette tenfion qui le rend capable de
faire une impreffion fur le Clou. Mais le Plomb ne tend le fil,
autant qu'il le peut tendre, que quand il le tire felon falon-
gueur, & il ne le tire felon cette direction que quand le fil
eft vertical ; dans toutes fes autres pofitions, Iaction duPlomb,
qui eft tofjours néceffairement verticale eft oblique 2 la
longucur du fil, & par conféquent le tend moins.
Une feconde caufe de la tenfion du fil eft fa force centri-

fuge que le Plomb a nécefluirement, puifqu’il décrit des arcs -

de Cercle, d'abord autour du point de fufpenfion du fil, en-

Tuite autour du Clou, devenu le centre d'un Cercle que nous

nommerons le fecond. “Dans Pun & l'autre cas la force cen-
trifuge tire totijours le fil felon fa longueur, puifqu’elle tend
3 éloigner fon extrémité inférieure de la fupérieure ; qui eft
le centre du mouvement, & 2 cet égard elle eft ane. force
conftante, mais elle peut d'ailleurs varier 2 Pinfini par a vitefle,
a laquelle elle eft toiljours proportionnée: "
Plus 1a vitefle de la vibration du Plomb, avant que le fi
rencontre le Clou, fera grande, plus le fera aufli la vitefie du
Plomb, lorfquil décrira un arc du 2¢ Cercle, & plus. pazr
' conféquent
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conféquent il tendra le fil par fa force centrifuge. Plus cette
méme vitefle du Plomb fera grande, plus il décrira un grand
arc du 24 Cercle, ce qui eft clair, & par conféquent un plus
grand arc de ce Cercle décrit par le Plomb, marque que le
Clou a été frappé.avec plus de force. Quand l'aura-t-if été
avec la plus grande force poffible ? 1l faut d’abord que le Clou
ait été non feulement dans le plan vertical de la vibration,
ce qui eft néceffaire afin qu'il foit rencontré, mais qu'il ait
été dans la ligne verticale tirée par le point de fufpenfion du
fil ou Pendule, puifque c'eft dans cette ligne que le Pendule
a fa plus grande vitefle poflible. Enfuite il eft certain que fi
le Plomb décrit une moitié entiére du 24 Cercle, auquel cas
le fil eft replié verticalement fur lvi-méme, le Clou aura éié
frappé avec plus de force que fi un arc moindre que cette
moitié avoit feulement été décrit. Mais eft-ce alors bien fii-
yement que la viteffe a été la plus grande poffible? n’auroit-
elle pas été plus grande, 1 le Plomb avoit décrit plus de Ia
moitié.du 2d Cercle, f1 le-fil arrivé i fe replier fur lui-méme
avoit paffé au de-Ja ? la vitefle aurcit fans doute éé plus
grande, mais non pas l'impreffion du fit fur le Clou ; on
verra aifément que jufqu’a ce que le fil vienne 2 fe replier
fur lui-méme, il poufle toGjours le Clou en méme fens, apres
quoi, s'il va plus loin, il le poufle en fens contraire, &
affoiblit par conféquent fa premiére iinpreflion. _

En méme temps {e Plomb agiffant précifément comme
poids pour tendre le fil, ne peut agir que felon fa longueur,
puifque le fil replié fur lui-méme eft alors vertical, & par
conféquent les deux caufes qui fui donnent cette tenfion, qui
fait toute fa force, font alors dans feur degré le plus avanta~
geux, & elles font les feules dont {'effet propofé dépende.

Ii refte & feavoir quelle eft 1a vitefle néceflaire au Pendule,
afin que cet effet arrive, car on voit bien qu'if en faut une
bien précife & bien jufte. Le fil doit en avoir aflés pour fe
yeplier fur lui-méme aprés Ia rencontre du Clou, & il ne
doit pas en avoir davantage. Jufque-l le feul raifonnement
fans Algebre , i3 feule analifc métaphifique des Caufes & de

Hift. 17331 N
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feurs acions, nous a conduits 3 fa Solution de M. le Clere,
muis on ne peut plus faire le dernier pas fans Algebre, & on
Ie fait trés-aifément par fon fecours. 1i ré{ulte des expreflions
& des calculs quelle donne, que pour Ja vitefle requife il

faut que le Plomb tombe d'une hauteur verticale qui foit an

rayon du 24 Cercle qui fera déerit, ou, ce qui eft le méme,
3 la partie du fil comprife entre le Clou & fon extrémité
inféricure, comme 17 eft 3 2.

TOus renvoyons entiérement aux Mémoires
L’'Fcrit de M. Camus fur la figure des Dents des
Roués & des Ailes des Pignons dans 'Horlogerie.
L'Ferit de M. de 1a Condamine fur une nouvelle maniére
dobferver en Mer la déclinaifon de I'Aiguille aimantée.

MACHINES OU INVENTIONS
APPROUVEES PAR LACADEMIE
EN M DCCXXXIIL

L.

NEe Machine i nettoyer fes Ports de Mer, & les grands

Canaux, propofée par M. Guyot, Préfident au Grenier
3 Sel 3 Verfailles. Deux Bateaux, de ceux quon nomme
Chalans , accollés enfemble , portent deux grandes Routs &
tambour, chacun la feur, montées fur un méme axe, dans
Jefquelles des hommes entrent pour les faire tourner. Leur
mouvement fait d'abord defcendre au fond del'eau une grande
Cuillier en forme de Caiffe, qui va fe charger de la Vafe,
aprés quoi le méme mouvement des Roués, mais en fens
contraire, -la fait remonter pour saller décharger dans un
troifiéme Bateau.' Entre les deux mouvements la Cuillier a
Iabouré au fond de Teau, tirée par une corde attachée 3

Vextrémité de fon Manche, & qui agifloit par un Cabeftan
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