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EXPERIENCES
SUR LA FORCE DU BOIS

Par M. pE Burron.

A YANT éié-chargé par M. le Comie de Maurepas,

de travailler mn;omtemem avec M. du Hamel fur

les Bois de mrzﬂruc‘?zorz, J'at penfé qu'il éroir effentiel de

Saire des expenence.r ﬁzr la réfiflance du bois ; & ayant
communiqué ce projet a M. du Hamel, i1l me dir que ces
recherches ne pourreient érre que tris-utiles, mals que
comme il n’ayoir prefque rien ﬁut Sfur cette matiére, &
qu'tl wavoit que quelques expériences fort imparfaites,
2/ me prioit de me c/zarger feul de ce travail.

Le prmcrpal ufage du Bois dans les Bitiments & dans les-

conftruéions de toute efpece eft de fupporter des fardeaux :

Ia pratique des ouvriers qui Temployent, n'eft fondée que

fur des expériences, i la vérité fouvent 1e1telees, mais tot-

ours affés grofliéres ; ils- ne connoiffent que trés- imparfai~
j P

tement ka foree & la réfiftanee des matériaux qu'ils mettent
en ecuvre : jai tiché de déterminer avec quelque précifion
Ia force du bois, & j'ai cherché les moyens de rendre mon
travail utile aux Conftrudeurs & aux Charpentiers. Pour y
parvenir, jai été obligé de faire rompre plufieurs Poutres:
& plufieurs Solives de différentes longueurs. Je dennerai
dans la fuite le détail exaét de toutes ces épreuves; avjour-
d'hui je vais en préfenter les réfultats généraux, aprés avoir
dit un mot de Yorganifation du bois, & de quelques cir-
conftances palticuh'éles qui ont échappé aux Phyficiens quis
fe font occupés de ces matiéres.

Un Arbre eft un corps organifé, dont la ftructure et
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point encore bien connué : les expériences de Grew, de
Malpighi, & fur-tout celles de M. Hales, ont 1 Ia vérité
donné de grandes lumiéres fur T'ceconomie végétale, & il -
faut avouer qu'on leur doit prefque tout ce quon fcait en
ce genre ; mais dans ce genre, comme dans tous les autres,
on ignore beaucoup plus de chofes quon n'en fcait. Je ne
ferai point ici fa defcription anatomique des différentes par-
ties d'un Arbre, cela feroit inutile pour mon deffein, il me
fuffira- de donner une idée de la maniére dont les Arbres
croifient, & de la fagon dont le bois fe forme,

Une femence d’Arbre, un Gland quon jette en terre au
printemps, produit au bout de quelques femaines un petit
jet tendre & herbacé, qui augmente, s’étend, groflit, durcit,
& contient déja dés fa premiére année un filet de fubftance
ligneufe. A Textrémité de ce petit' Arbre eft un bouton
qui s'épanouit Iannée fuivante, & dont if fort un fecond jet
femblable a celui de Ia premiére année, mais plus vigoureux,
qui groffit & s'étend davantage, durcit dans le méme temps,.
& produit aufli 3 fon extrémité {upérieure un autre bouton
qui contient le jet de la troifiéme année, & ainfi des autres,
julqu’a ce que I'Arbre foit parvenu a toute fa hauteur; cha-
cun de ces boutons eft une femence qui contient le petit
Arbre de chaque année. Laccroiffement des Arbres en
hauteur fe fait donc par plufieurs productions femblables &
annuelles, de forte qu'un Arbre de cent pieds de haut eft
compofé dans fa longueur de plufieurs petits Arbres mis
bout & bout, le plus grand n’a fouvent pas deux pieds de
longueur. Tous ces petits Arbres de chaque année ne chan-
gent jamais de hauteur, ils exiftent dans un Arbre de cent
ans fans avoir grofli ni grandi, ils font feulement devenus
plus folides. Voild comment fe fait 'accroiffement en hau-
teur ; Yaccroiffement en grofleur en dépend. Ce bouton qui
fait le fommet du petit Arbre de Ia premiére année, tire f3.
nourriture A travers la fubftance & le corps méme de ce.
petit Arbre; mais les principaux canaux qui fervent a con-
duire 1a féve, f& trouvent entre T'écorce & le filet ligneux ;
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Faction de cette féve en mouvement difate ces canaux & les
fait groffir, tandis que Ie bouton en sélevant, les tire & les
allonge; de plus, la féve en y coulant continuellement,

dépofe des parties fixes qui en augmentent 1a folidité, ainfi
dés la feconde année un petit Arbre contient déja dans fon
milieu un filet ligneux en forme de cone fort allongé, qui
eft I=-production en bois de fa premiére année, & une
couche ligneufe auffi conique, qui enveloppe ce premier filet
& le furmonte, & qui eft la production de Ia feconde année..
La troifiéme couche fe forme comme la feconde; il en eft
de méme de toutes les autres qui senveloppent fucceffive-
ment & continuément, de forte quun gros Arbre eft un
compofé d'un grand nombre de cones ligneux qui senve-
loppent & fe recouvrent tant que I'Arbre grofiit; lorfqu’on
vient 4 abbattre, on compte aifément fur Iz coupe tranf-
verfale du tronc le nombre de ces cones, deont les fe@ions
forment des cercles concentriques, & on reconnoit 'ige de
I'Arbre par e nombre de ces cercles, car jls forrt diftincte-
ment féparés les uns des autres. Dans un Chéne vigoureux,
Yépaiffeur de chaque couche eft de deux ou trojs lignes 3
cette épaiffeur eft d’'un bois dur & folide, mais 1a fubflance
qui unit enfemble les cones ligneux, neft pas 2 beaucoup
pres avfli ferme, ceft 1a partie foible du bois , dont T'orga-
nifation eft différente de celle des cones ligneux, & dépend:

de la fagon dent ces cones sattachent & s'uniflent fes uns.

aux autres, que nous allons expliquer en deux mots. Les
canaux longitudinaux qui portent 1a nourriture ay bouton,
non feulement prennent de I'étendus & acquiérent de fa foli-
dité par I'aétion & le dépédt de 1a féve, mais ils cherchent
encore i s’étendre d'une autre fagon, ils fe ramifient dans
toute leur fongueur, & pouffent de petits fils comme de
petites branches, qui d'un cbté vont produire Técorce, &
de Tantre vont s'attacher au bois de I'année précédente, &
forment entre les deux couches du bois un tifly fpongieux
qui, coupé tranfverfalement, méme 3 une aflés grande
épaifieur,. laifie voir plufieurs petits trous, & peu-piés comme:
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on en voit dans de la dentelle ; les couches du bois font
donc unies les unes aux autres par une efpece de réfean : ce
réfeau n’occupe pas, A beaucoup prés, autant d'efpace que la
couche ligneufe, il n’a que demi-ligne ou environ d'épaif-
feur ; cette épaiflenr eft 3 peu-prés la méme dans tous les
Arbres de méme efpece, au lieu que les couches ligneufes -
font plus ou moins épaiffes, & varient fi confidérablement
dans la'méme efpece d’Arbres, comme dans le.Chéne, que
j'en ai mefuré qui avoient trois lignes & demie, & d'autres’
qui n‘avoient qu'une demi-ligne d’épaiffeur.
Par cette fimple expofition de la texture du bois, on voit
ue la cohérence longitudinale doit étre bien plus confidé-
rable que f'union tranfverfale ; on voit que dans les petites
picces de bois, comme dans un barreau d'un pouce d'épaif-
feur, s'il fe trouve quatorze ou quinze couches ligneufes, il
y aura treize ou quatorze cloifons, & que par conféquent
ce barreau fera moins fort qu'un pareil barreau qui ne con-
tiendra que cinq ou fix couches & quatre ou cing cloifons:
on voit aufli que dans ces petites piéces, s'il fe trouve une
ou deux couches ligneufes qui foient tranchées, ce quiarrive
fouvent, leur force fera confidérablement diminuée ; mais
le plus grand défaut de ces petites piéces de bois, qui font
les feules fur lefquelles on ait fait des expériences, ceft
qu'elles ne font pas compofées comme les groffes piéces, lIa
ofition des couches ligneufes & des cloifons dans un bar-
reau eft fort différente de la pofition de ces mémes couches
dans une poutre, leur figure eft méme différente, & par
conféquent on ne peut pas eftimer la force d'une grofie piéce
par celle d'un barrean. Un moment de réflexion fera fentir
ce que je viens de dire. Pour faire une poutre, il ne faut
qu'équarrir {arbre, c'eft-a-dire, enlever quatre fegments
cylindriques d'un bois blanc & imparfait qu'on appelle aubier,
Ie cceur de l'arbre, la premiére couche ligneufe, refte au
milieu de Ia piéce, toutes les autres couches enveloppent Ia
premiére en forme de cercles ou de couronnes cylindriques,

le plus grand de ces cercles entiers a pour diametre I'épaiffeur
\ de la
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de la piéce, au de-13 de ce cercle tous les autres font tran-
chés, & ne forment plus que des portions de cercles qui
vont toﬁjours en diminuant vers les arrétes de {3 piéce; ainf
une poutre quarrée eft compolée d’un cylindre continu de
bon bois bien folide, & de quatre portions angulaires tran-
chées d'un bois moins folide & plus. jeune. Un barreau tiré
du corps d'un gros arbre, ou pris dans une planche, eft tout
autrement compof¢ ; ce font de petits fegments longitudi-
naux des couches annuelles, dont fa courbiire eft infenfible,
des fegments qui tantdt fe trouvent pofés parallelement 2
une des furfaces du barreau, & tantdt plus ou moins in-
clinés, des fegments qui font plus ou moins fongs & plus
ou moins tranchés, & par conféquent plus ou moins forts;
de plus, il y a tolijours dans un barreau deux pofitions, dont
Tune eft plus avantageufe que Iautre, car ces fegments de
couches ligneufes forment autant de plans paralleles. Si vous
pofés le barreau en forte que ces plans foient verticaux, il
réfiftera davantage que dans une pofition horifontale, ceft
comme {i on faifoit rompre plufieurs planches 4 Ia fois, elles
réfifteroient bien davantage étant polces fur le coté que fur
Ie plat. Ces remarques font déja fentir combien on doit peu
compter fur les Tables calculées, ou fur les formules que
diftérents Auteurs nous ont donndes de la force du bois qu'ils
n'avoient éprouvée que fur des picces dont les plus grofles
€toient d'un ou deux pouces d'épaiffeur, & ,dont ils ne
donnent ni fe nombre des couches ligneufes que ces barreaux
contenoient, ni la pofition de ces couches, ni le fens dans
lequel fe font trouvées ces couches lorfqu'ils ont fait rompre
Ie barreau ; circonftances cependant effentielles, comme on
le verra par mes expériences, & par les foins que je me fuis
donnés pour découvrir fes effets de toutes ces différences.
Les Phyficiens qui ont fait quelques expériences fur Ia force
du bois, n'ont fait aucune attention 3 ces inconvénients,
mais il y en a d'autres, peut-étre encore plus grands, qu'ils
ont auflx négligé de prévoir & de prévenir. Le jeune bois
eft moins fort que le bois plus agé; un barreau tiré du pied
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dun arbre réfifte davantage qu'un barreau qui vient du
fommet du méme arbre; un barreau pris  {a circonférence,
prés de Taubier, eft moins fort qu'un pareil morceau pris
au centre de l'arbre ; dailleurs le degré de defléchement du
bois fait beaucoup i fa réfiftance, le bois vert caffe bien
plus difficilement que le bois fec ; enfin le temps quon
employe & charger les bois pour les faire rompre, doit auflt
entrer en confidération, parce quune piéce qui folitiendra
pendant quelques minutes un certain poids, ne pourra pas
foiitenir ce méme poids pendant une heure, & jai trouvé
que des poutres qui avoient chacune fupporté fans fe rompre,
pendant un jour entier, neuf milliers, avoient rompu au
bout de cing A fix mois fous la charge de fix milliers, c’eft-
3-dire, qu'etles n'avoient pas pu porter pendant fix mois
les deux tiers de fa charge qu'elles avoient portée pendant
un jour. Tout cela prouve aflés combien les expériences que
Ton a faites fur cette matiére, font imparfaites, & peut-étre
cela prouve aufli qu'il n'eft pas trop aifé de les bien faire.
Mes premiéres épreuves, qui font en trés-grand nombre,
n'ont fervi qu'd me faire reconnoitre tous les inconvénients
dont je viens de parler. Je fis d'abord rompre quelques
barreaux, & je calculai quelle devoit étre la force d'un bar=
reau plus long & plus gros que ceux que j'avois mis a I'é-
preuve, & enfuite ayant fait rompre de ces derniers, & ayant
comparé le réfultat de mon calcul avec fa charge actuelle,
je trouvai de i grandes différences, que je répétai plufieurs
fois 1a méme chole fans pouvoir rapprocher le calcul de
Yexpérience ; jeflayai fur d'autres Jongueurs & d'autres grof-
feurs, P'événement fut le méme : enfin je me déterminai a
faire une fuite complette d’'expériences qui piit me fervir &
dreffer une Table de la force du bois, fur {aquelle on pourra
compter, & que tout le monde pourra confulter au befoin.
Je vais rapporter en aufli peu de mots qu'il me fera pof=
fible, la maniére dont j’ai exécuté mon projet. '
Jai commencé par choifir dans un canton de mes Bois,
cent Chénes fains & bien vigoureux , aufli voifins les uns
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des autres qu’il a été poflible de les trouver, afin davoir
du bois venu en méme terrein ; car les arbres de différents
pays & de différents terreins ont des réfiftances différentes,
autre inconvénient qui feul fembloit d'abord anéantir toute
Tutilité que jefpérois tirer de mon travail. Tous ces Chénes
étoient aufli de la méme efpece, de l'efpece comnnune qui
produit du gros gland attaché un 3 un ou deux 3 deux
fur 1a branche, les plus petits de ces arbres avoient envi-
Ton 2 pieds 3 de circonférence, & les plus gros 5 pieds,
je les ai choifis de différentes grofleurs, afin de me rappro-
cher davantage de f'ufage ordinaire ; dorfqu'un Charpentier
a befoin d'une piéce de 5 ou 6 pouces d'équarrifiage, il
ne la prend pas dans un arbre qui peut porter un pied, Ia
dépenfe feroit trop grande, & il ne leur arrive que trop fou-
vent demployer des piéces ou ils laiffent beaucoup d’aubier;
car je ne parle pas ici des fofives de kisge qu'on employe
quelquefois, & qu'on tire d'un gros arbre, cependant il eft
bon d'obferver en paffant, que ces folives de fciage font
fort mauvaifes, & que lufage en devroit étre profcrit. On
verra dans la fuite de ce Mémoire, combien il eft avanta-
geux de n'employer que du bois de brin.

Comme le degré de defféchement du bois, fait varier
tres-confidérablement celui de fa réfiftance, & que dailleurs
il eft fort difficile de s'afftirer de ce degré de defléchement,
& que de deux arbres abbatus en méme temps, f'un fe def-
{éche en moins de temps que Tautre, jai voulu éviter cet
inconvénient qui auroit dérangé la fuite comparde de mes
expériences, & jai cru que jaurois un terme plus fixe &
plus certain, en prenant le bois tout vert. J'ai donc fuit
couper mes arbres un 3 un 4 mefure que jen avois befoin;
Ie méme jour qu'on abbatoit un arbre, on le conduifoit au
lieu ot il devoit étre rompu, le lendemain des Charpentiers
I'équarrififoient, & des Menuifiers fe-travailloient i Ia var-
loppe, afin de fui donner des-dimentfions exactes, & le fur-
lendemain on le mettoit 3 I'épreuve.

Voici en quoi confiftoit la machine avec laquelle j’ai fait
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le plus grand nombre de mes expériences. Deux forts Tré-
teaux de 7 pouces d'équarriffage, de 3 pieds de hauteur &
d'autant de longueur, renforcés dans leur milieu par un bon
bois de bout ; on pofoit fur ces Tréteaux les deux extré-
mités de la piéce qu'on vouloit rompre. Plufieurs boucles
quarrées de fer rond, dont fa plus groffe portoit prés de
9 pouces de largeur intérieure,, & étoit d'un fer de 7 4 8
pouces de tour ; fa feconde boucle portoit 7 pouces de far-
geur, & étoit faite d'un fer de $ a4 6 pouces de tour, les
autres plus petites ; on pafloit {a piéce & rompre dans la
boucle de fer, les groffes boucles fervoient pour les grofles
piéces, & les petites boucles pour les barreaux. Chaque
boucle 4 la partie fupérieure avoit intérieurement une arréte
bjen limée, de la largeur de 2 ou 3 lignes; cette arréte étoit
faite pour empécher Ia boucle de sincliner, & auffi pour
faire voir fa fargeur de fer qui portoit fur les bois & rompre,
A la partie inférieure de cette boucle quarrée, on avoit
forgé deux crochets de fer de méme groffeur que le fer de
Ia boucle ; ces deux crochets fe féparoient, & formoient une
boucle ronde d’environ 9 pouces de diametre , dans laquelle
on mettoit une clef de bois de méme groffeur & de 4. pieds
de longueur. Cette clef portoit une forte Table de 14 pieds
de longueur fur 6 pieds de largeur, qui étoit faite de folives
de 5 pouces d'épaifieur, mifes les unes contre les autres, &
retenués par de fortes barres: on Ia fufpendoit 2 la boucle
par le moyen de la groffe clef de bois, & elle fervoit 3
placer les poids, qui confiftoient en trois cents quartiers de
pierre, taillés & numérotés, qui pefoient chacun 2 55 50
100, 150 & 200 livres; on pofoit ces pierres fur-la Table,
& on batiffoit un mafiif de pierre large & long comme Ia
Table, & auffi haut qu'il étoit néceffaire pour faire rompre
Ia piéce. J'ai cru que cela étoit affés fimple pour pouvoir
en donner une idée fans ie fecours d'une Figure.

On avoit foin de mettre de niveau fa piéce & les Tré-
teaux, que on cramponnoit, afin de les empécher de re-
culer : huit hommes chaxgeeient continuellement fa Table ,
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& commengoient par placer au centre les poids de 200 li-
vres, enfuite ceux de 150, ceux de 100, ceux de 50, &
enfin au-deflus ceux de 25 livres. Deux hommes portés
par un échaffaud fufpendu en lair par des cordes, plagoient
les poids de 50 & de 2§ livres, quon n’auroit pu arranger
depuis le bas fans courir rifque d'étre écrafé; quatre autres
hommes appuyoient & foiitenoient les quatre angles de fa
Table, pour fempécher de vaciller & pour la tenir en équi-
libre ; un autre avec une longue Regle de bois, obfervoit
combien fa piéce plioit 3 mefure quon la chargeoit, & un
autre marquoit le temps & écrivoit fa charge, qui fouvent
seft trouvé monter 3 20, 25, & julqua pres de 27 milliers
de livres.

J'ai fait rompre de cette fagon plus de 100 piéces de bois,
tant poutres que folives, fans compter 300 barreaux, & ce
grand nombre de pénibles épreuves a ét¢ i peine fuffifant
pour me donner une Echelle fuivie de 1a force du bois pour
toutes les grofleurs & longueurs; j'en ai drefl¢ une Table,
que je rélerve avec tous les détails pour nos Aflemblées
particuliéres, on verra combien les Tables de M. Mufichen-
broeck & des autres Phyficiens qui ont travaillé fur cette
matiére, font différentes de fa mienne. :

Afin de donner une idée plus jufte de cette opération, je
vais yapporter ici le procédé exact de Tune de mes expé-
riences, par laquelle on pourra juger de toutes les autres.

Le 4 Avril 1740, Jai fait abbattre un Chéne de prés
de s pieds de circonférence ; le méme jour je I'ai fait amener,
& travailler par des Charpentiers; le lendemain des Me-
nuifiers Yont réduit 3 8 pouces d'équarrifiage & 4 1 2 pieds
de longueur. Ayant examiné avec foin cette piéce, je jugeai
quelle étoit fort bonne, elle n'avoit d'autre défaut qu'un
petit nceud a T'ane des faces. Le fur-lendemain 6 Avril jai
fait pefer cette piéce, fon poids fe trouva étre de 4.0 9 livres;
enfuite Tayant paflée dans Ia boucle de fer, & ayant tourné
en-haut la face ou étoit le petit nceud, je fis difpofer la
piéce de niveau fur les Tréteaux, elle portoit de 6 pouces
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fur chaque Tréteau; cette portée de 6 pouces étoit celle des
piéces de 12 pieds ; celles de 24 pieds portoient de 12
pouces, & ainfi des autres, qui portoient totijours d'un
demi-pouce par pied de longueur : ayant enfuite fait gliffer
fa boucle de fer jufqu’au milieu de la piéce, on fotleva 2
force de feviers la Table, qui feule avec les boucles & fa
clef, pefoit 2 500 livres. On commenga i 3 heures § 6 mi-
nutes : huit homrmes chargeoient continuellement 1a Table;
a 5 heures 39 minutes la piéce n'avoit encore plié que de .
2 pouces , quoique chargée de 16 milliers; 3 5 heures 4.5
minutes elle avoit plié¢ de 2 pouces £, & elle étoit chargée
de 18500livres; a § heures § 1 minutes elle avoit plié de
3 pouces, & étoit chargée de 2 1 milliers; & 6 heures une
minute elle avoit pli¢ de 3 pouces 1, & elle étoit chargée
de 23625 livres; dans cet inftant elle fit un éclat comme
un coup de piftolet, auffi-tét on difcontinua de charger, &
Ia piéce plia dun demi-pouce de plus, ceft-d-dire, de 4
pouces en tout. Elle continua d'éclater avec grande violence
pendant plus d'une heure, & il en fortoit par les bouts une
efpece de fumée avec un fiffement. Elle plia de pres de 7
pouces avant que de rompre abfolument , & fupporta pen-
dant tout ce temps la charge de 23625 livres. Une partie
des fibres ligneufes étoit coupée net comme fi on l'elit fciée,
& le refte s'étoit rompu en fe déchirant, en fe tirant, &
laiffant des intervalles & peu-prés comme on en voit entre
les dents d’un peigne ; arréte de la boucle de fer qui avoit
3 lignes de largeur, & fur laquelle portoit toute fa charge,
étoit entrée d'une ligne & demie dans le bois de fa piéce,
& avoit fait refouler de chaque c6té un faifceau de fibres,
& 1e petit noeud qui étoit i Ia face fupérieure, n'avoit point
du tout contribué 1 Ia faire rompre.

J'ai un Journal ot il y a plus de cent expériences aufix
détaillées que celle-ci, dont il y en a plufieurs qui font plus
fortes. J'en ai fait fur des piéces de 10, 12, 14, 16, 18,
20, 22, 24, 26 & 28 pieds de longueur, & de toutes
grofleurs depuis 4 jufqua 8 pouces d'équarriffage, & jai
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toljours pour une méme longueur & grofieur, fait rompre.
trois ou quatre piéces pareilles, afin d'étre affiiré de Jeur force,

La premiére remarque que jai faite, cleft que le bois ne
cafle jamais fans avertir, 3 moins que la piéce ne foit fort
petite; le bois vert caffe plus difficilement que le bois fec,
& en général le bois qui a du reffort, réfifte beaucoup plus
que celui qui n'en a pas : Paubier, le bois des branches,
celui du fommet de 1a tige d’un arbre, tout le bojs jeune eft
moins fort que le bois plus igé. La force du bojs n'efl pas
proportionnelle 4 fon volume; une piéce double ou qua-
druple d'une autre piéce de méme longueur, eft beaucoup
plus du double ou du quadruple Plus-forte que fa premiére;
par exemple, il ne faut pas quatre milliers pour rompre une
piéce de 10 pieds de Jongueur & de 4 pouces d'équarriffage,
& il en faut 10 pour rompre une piéce double, & il faut
26 milliers pour rompre une piéce quadruple, ceft-i-dire,
une piéce de 1 o pieds de fongueur fur 8 pouces d'équarriffage.
11 en eft de méme pour Ia fongueur; il femble qu'une piéce
de 8 pieds, & de méme grofleur quune piéce de 16 pieds,
doit par les regles de Ia méchanique, porter jufte le double,
& cependant elle porte beaucoup plus du double. Je pourrois
donner les raifons phyfiques de tous ces faits, mais je me
borne 4 donner des faits: le bois qui dans le méme terrein
croit le plus vite, eft le plus fort ; celui qui a crii lentement,
& dont les cercles annuels , autrement les couches ligneufes,
font minces, eft plus foible que Yautre,

Jai trouvé que Ia force du bois eft proportionnelle 3 fa
pefanteur,, de forte quune piéce de méme longueur & grof
feur, mais plus pefante qu'une autre piéce, fera aufli plus
forte a peu-prés en méme raifon. Cette remarque donne
les moyens de comparer Ia force des bois qui viennent de
différents pays & de différents terreins, & étend infiniment
Yutilité de mes expériences ; car lorfqu'il s'agira d’une conf-
truction importante, ou d’un ouvrage de conféquence, on
pourra aifément, au moyen de ma Table, & en pefant les.
pi¢ces, ou feulement des ¢chantillons de ces piéees, s'afftirer
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de la force du bois qu'on employe, & on évitera le double
inconvénient d’employer trop ou trop peu de cette matiére,
que fouvent on prodigue mal-a-propos, & que quelquefois
on ménage avec encore moins de raifon.

On feroit porté a croire quune piéce qui, comme dans
mes expériences, eft pof¢e librement fur deux T'réteaux, doit
porter beaucoup moins qu'une piéce retenué par les deux
bouts, & infixée dans une muraille, comme font les poutres
& les folives d'un bitiment ; mais fi on fait réflexion qu'une
piéce,, que je fuppofe de 24 pieds de longueur, en baiffant
de 6 pouces dans fon milieu, ce qui eft fouvent plus qu’il
wen faut pour la faire rompre, ne haufle en méme temps
que d'un demi-pouce i chaque bout, & que méme elle ne
hauffe guére que de 3 lignes, parce que la charge tire le
bout hors de la muraille, fouvent beaucoup plus quelle ne
le fait hauffer, on verra bien que mes expériences sappli-
quent 4 fa pofition ordinaire des poutres dans un bitiment :
la force qui les fait rompre, en les obligeant de plier dans le
milieu & de hauffer par les bouts, eft cent fois plus confi-
dérable que celle des plitres & des mortiers qui cedent &
fe dégradent aifément, & je puis affiirer, aprés lavoir éprouvé,
que la différence de force d'une piéce pofée fur deux appuis
& libre par les bouts, & de celle d’une piéce fixée par les
deux bouts dans une muraille bitie & Fordinaire, eft {i petite,
quelle ne mérite pas qu'on y fafle attention.

Javoué qu'en retenant une piéce par des ancres de fer,
en la pofant fur des pierres de taille, & en la chargeant par-
deflus d’autres pierres de taille dans une bonne muraille, on
augmente confidérablement fa force. Jai quelques expé-
riences fur cette pofition, dont je donnerai les réc(l'uitats dans
un autre Mémoire. J'avouérai méme de plus que fi une piéce
étoit invinciblement retenué & inébranlablement contenué
par les deux bouts dans des enchitres d’'une matiére inflexible
& parfaitement dure, il faudroit une force prefquinfinie
pour fa rompre; car je démontrerai que pour rompre une
piéce ainfi pofée, il faudroit une force beaucoup plus grande

quc
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que fa force néceflaire pour rompre une piéce de bois de
bout, qu'on tireroit ou qu'on prefleroit fuivant f longueur.

Dans les bitiments & les contignations ordinaires, les
piéces de bois font chargées dans toute leur longueur & en
différents points, au fieu que dans mes expériences toute fa
charge eft réunie dans un feul point au milieu : cela fait une
différence confidérable, mais qu'il eft aif¢ de déterminer au
jufte ; ceft une affaire de calcul que je renvoye a nos affem-
blées particuliéres, il me fuffira d'obferver ici que cela ne
change rien i fa fuite ni aux réfiltats phyfiques de mes expé-
riences, feulement je tirerai de ces recherches géométriques
une Table calculée pour les différentes portées & épaifieurs
des Planchers, qui fera fort utile aux Charpentiers & aux
Architectes, & il ne paroit pas poflible de rapprocher da-
vantage ia phyfique de la pratique. ’

Pour eflayer de comparer les effets du temps fur fa ré-
fiftance du bois, & pour reconnoitre combien il diminué de
fa force, jai choifi quatre piéces de 18 pieds de longueur
fur 7 pouces de grofleur ; jen ai fait rompre deux, qui en
nombres ronds ont porté 9 milliers chacune pendant une
heure : jai fait charger les deux autres de 6 milliers feule-
ment, ceft-d-dire, des deux tiers, & je les ai laifi¢ ainfi
chargées, rélolu d'attendre I'événement. 1’une de ces piéces
a cafié au bout de cing mois & 26 jours, & l'autre au bout
de fix mois & 17 jours. Aprés cette expérience, je fis tra-
vailler deux autres piéces toutes pareilles, & je ne les fis
charger que de la moiti¢, ceft-i-dire, de 4.500 livres : je
les ai tenu pendant plus de deux ans ainfi chargées, elles
nont pas rompu, mais elles ont plié affés confidérablement ;

ainfi dans des bitiments qui doivent durer fong-temps, il ne
faut donner au bois tout au plus que la moiti¢ de Ia charge.

qui peut fe faire rompre, & il 'y a que dans des cas preflants
& dans des conftructions qui ne doivent pas durer, comme
lorfqu'il faut faire un Pont pour paffer une Armée, ou un

Echaffaud pour fecourir ou affailfir une Viile, qu'on peut.

hazarder de donner au bois les deux tiers de fx charge.
Memn 1740, . Nnn
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Je ne fcais s'il eft néceflaire d'avertir ici que jai rebuté
plufieurs piéces qui avoient des défauts, & que je n'ai com-
pris dans ma Table que les expériences dont j'ai été fatisfait.
J'ai encore rejetté plus de bois que je n'en ai employé; les
neeuds, le fil tranché & les autres défauts du bois font aflés
aifés 2 voir, mais il eft difficile de juger de leur effet par
rapport 4 la force d'une piéce, il eft fir qu'ils la diminuent
beaucoup, & jai trouvé un moyen d'eftimer i peu-pres la
diminution de force caufée par un nceud. On fcait qu'un
nceud eft une efpece de cheville adhérente a fintérieur du
bois, on peut méme connoitre & peu-prés par le nombre
des cercles annuels qu'il contient, la profondeur a laquelle
il pénetre: jai fait faire des trous en forme de cone & de
méme profondeur dans des piéces qui étoient fans nceuds,
& j'ai rempli ces trous avec des chevilles de méme figure;
j'ai fait rompre ces piéces, & jai reconnu par-1 combien
les noeuds otent de force au bois, ce qui eft beaucoup au
de-12 de ce qu'on pourroit imaginer : un nceud qui fe trou-
vera ou une cheville quon mettra  fa face inférieure, &
fur-tout A I'une des arétes, diminué quelquefois d'un quart
Ia force de la piéce. J'ai aufli eflayé de reconnoitre par
plufieurs expériences, la diminution de force caufée par le
fil tranché du bois. Je fuis obligé de fupprimer les réfultats
de ces épreuves, qui demandent beaucoup de détail 5 quiil
me foit permis cependant de rapporter un fait qui paroitra
fingulier, c'eft qu'ayant fait rompre des piéces courbes, telles
qu'on les employe pour la conftruction des Vaifieaux, des
Domes, &c. J'ai trouvé qu'elles réfiftent davantage, en oppo-
fant 2 la charge le c6té concave : on imagineroit d'abord le
contraire, & on penferoit quen oppofant le coté convexe,
comme la piéce fait voute, elle devroit réfifter davantage;
eela feroit vrai pour une piéce dont les fibres longitudinales
feroient courbes naturellement, ceft-i-dire, pour une piéce
courbe, dont le fil du bois feroit continu & non tranché;
mais comme les piéces courbes dont je me futs fervi, &
prelque toutes celles dont on fe fert dans les conftructions,
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font prifes dans un arbre qui a de I'épaiffeur, fa partie in-
térieure de ces couches eft beaucoup plus tranchée que Ia
partie extérieure, & par conféquent elle réfifte moins, ce
qui fe confirme par les expériences que jen ai faites, & que
je donnerai féparément.

Il fembleroit que des expériences faites avec tant d’ap-
pareil & en f{i grand nombre, ne devroient rien hiffer 3
defirer, fur-tout dans une matiére auffi fimple que cefle-ci,
cependant je dois convenir, & je I'avouérai volontiers, qu'if
refte encore bien des choles i trouver; je n'en citerai que
quelques-unes qui doivent faire le fujet d'un Mémoire que
je donnerai dans la fuite. Jai cherché le rapport de la force
de la cohérence longitudinale du bois, a {a force de fon
union tranfverfale, quelle force il faut pour rompre, & quelle
force il faut pour fendre une piéce. Je donnerai une Table
fur la réfiftance du bois dans une pofition trés-différente de
celle que fuppofent mes expériences ; pofition cependant
affés ordinaire dans les bitiments, & fur laquelle il eft trés-
important d'avoir des régles certaines, je veux parler des
bois retenus par une feule de leurs extrémités : 'y joindrai
plufieurs faits intéreflants fur la réfiftance de quelques autres
matiéres. Quoique ce travail foit fort avancé, comme il eft
dur & pénible, je fuis bien-aife de prendre aujourd’hui des
engagements que je refpecte infiniment, & qui feuls fuffiront
pour me faire vaincre les dégofits inféparables de P'affiduité
& de la patience que cet ouvrage exige.

Nnn jj
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