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 ASTRONOMIE

o DES -FLFXES - -

' Ans le Sifteme de Copernic fa Terre au bout d’une
& 7 demi - révolution fur fon Orbe annuel, eft plus ou
moins éloignée des mémes Etoiles fixes, & P'eft de toute
Fétendu€ du digmetre de cet Orbe; qui eft de 66 millions
de Lieués. Cette grande différence de diftance devroit natu~
rellement faire appercevoir au bout de fix mois quelque
variation dans fa grandeur, ou dans Ia pofition des mémes

. Fixes, mais on 0’y en apper¢oit point d'affés fenfible , ou

d'aflés fire, & cela fuffiroit pour fenverfer le Sifteme de
Copernic, sil n'étoit dailleurs fi bien établi qu'il eft tres-
1égitime, pour le fauver, de fuppofer que 66 millions de
Lieu&s ne font rien par rapport 4 la ‘diftance des Fixes 2 Ia
Terre. ' : R

- Cependant il vaudroit certainement mieux pour le Sif-

teme quon piit découvrir quelque variation dans les F ixes,
& il eft vrai que comme cela demanderoit une tres-longue
& trés-pénible fuite d’'Obfervations trés-fubtiles, on ny a
pas encore fait les derniers efforts. M.rs Bradley & Molineux

en Angleterre, fe font réfolus 3 les faire fur 1aiconﬁau,ce;que,
leur donnoit la perfe@tion de I’ Aftronomie moderne. '

s ont effe¢tivement réufli 2 découvrir des variations dans
Ies Fixes, mais ce ne font point celles qu'ils cherchoient. On
{cait bien quelles devroient étre les variations produites par
1e mouvement annuel de Ia Terre, fi fes différentes diftances
aux Fixes étoient fenfibles, mais les variations des deux Sca-~
vants Anglois font d'une dutre efpece, & quoiqu'inutiles au

premier deflein, elles n’en‘font pas moins importantes pour

I'Aftronomie;

re

SUR UNE ABERRATION APPARENTE
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. On voit en différents temps de Pannée une méme Fixe

en différentes 'poﬁ‘tionsi,’ foit de longitude, foit de latitude .

de forte que la fuite de ces différentes pofitions forme dans
le cours de I'année un Cercle ou plitét une Ellipfe autour
d’un certain point central. Les variations en longitude font
inégales entre elles, & pareillement celles en latitude, &
celles d’une efpece inégales 4 celles deT'autre. Tountes les Fixes
font ce Cercle ou cette Ellipfe, mais de différente grandeur,
& la méme les fait aufli-de différente grandeur en différentd
temps. Cleft-1a ce qu'on appelle aberration des Fixes, parce
qu'elles femblent s’égarer ¢ & 12 : leur mouvement uniforme
& totjours d’'Occident en Orient, parallelement a IEclip-
tique, eft d’'une nature toute différente.

M. Manfredi, Académicien Aflocié, a confirmé par fes
Obfervations célles des deux Anglois, &'a pris aufli Ia méme
idée que ces habiles Aftronomes fur la caufe d'un phénomene
fi curieux & {i nouveau, quoiqu’aufii ancien que fe Monde.

11 faut fe fouvenir de ce que nous avons dit en 1707 %,
que pour expliquer le retardement d’Emerfion du premier
Satellite de Jupiter, Mrs Caffini & Roémer imaginerent que
e mouvement de la Lumiére pouvoit étre, non pas inftan-
tanée, comme on Yavoit tolijours cru jufque-1i, mais fuc-
ceflif, ce que nous appuyimes alors de quelques réflexions.
Cetie idée ingénieufe négligée dans la fuite par M. Caffini,
mais toljours folitenu€ vivement par M. Roémer, a été
embrafiée par les inventeurs de I'aberration des Fixes, & nous
allons thcher de la développer autant quil fera néceffaire,
pour en faciliter Iapplication aux phénomenes.

Je vois une Etoile qui fe leve a IHorifon. Si la: propa-
gation de Ia lumiére, parvenue de cette Etoile 4 mon &il,
seft faite en un inflant indivifible, je vois IEtoile dés quielle
eft 2 FHorifon, mais {i cette propagation ne fe fait que fuc-
ceflivement, & par conféquent dans un temps fini, en une
heure, par exemple, jene vois I'Etoile a 'Horifon que quand
elle n’y eft plus réellement, mais élevée de la quantité qui
convient 3 une heure, Les RéfraCiions n'entrent-1a pour rien,
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11 eft vifible que {1 je continue 4 obferver I'E'toile pendant-
fon cours, 1a premiére erveur ol j'ai été fur fa pofition, eft.
fuivie d'une feconde pareille, d'une troifiéme, &c. & qulenfin.
je ne vois jamais I'Etoile dans fa vraye pofition. Je ne puis.
e tromper-fur fa- pofition en’ hauteur par rapport 4 'Hos:
rifon, fans'me tromper en. méme temps-fur fa pofition en:
Alcenfion droite & en Dédlinaifon, ou; ce qui revient au:
- méme, en Longitude & én Latitudes = - - o

- Le lendemiin fi jobferve la -méme E'toile, & quil n’y
ait rien du tout de changé, je ne fais que retomber dans fa-
méme-erreur, & voir totjours IEtoile dans Iz méme faufle
pofition. Mais il eft impoffible qu'il 'y ait rien de changé,
Ia Terre seft avancée fur fon Orbe annuel ,. de la quantité
qui répond 2 un jour, je me fuis approché: ou éoigné de-
FEtoile dume certaine quantité, & fa Lumiére, qui ne fe
répand que fucceflivement & e une heure, en viendra 3 mof
platdt ou plus tard, ainfi je a verrai encore dans une fauffe:
pofition, miais différente de celle du jour précédent, & parce:
que-ce fera tous les jours fa méme chofe; ce feront tous les
jours:de fauffes pofitions nouvelles; parce que Ia Terre d'oit.
je les vois, tourne en un an, je les verrai fe ranger toutes:
en un an’ autour d'un méme point. central qui fera fa vraye -
pofition de VEtoile ; parce quiil y aura prefque. tolijours de:-
Tinégalité entre'les diftances de ces faufles pofitions au point
central, comme i eft-aifé de le voir , leur fuite formera plus:
fouvent une Ellipfe quun Cercle. R

.~ Tout cela fuppofe non-feulement que la propagation de
Ia Tumiére eft fucceflive, mais encore que la viteffe dont f&
fait cette propagation a un rapport fenfible 3 Ia. vitefle dont

JaTerre décrit fon Orbe annuel. Ces deux chofes pourrofent:
étre {épardes. La diftance d'une Fixe quelconque 3 Ia Terre’
eft certainement finie en elle-méme, mais 'étendué de 66:-
millions de Lieu&s eft {i petite en comparaifon de cette dif-
tance, que la Terre plus proche ou plus éloignée de toute.
cette étendué par rapport 3 une Fixe, ne la voit ni plus: -
grande, ni plus petite, ainfila diftance d'une Fixe a la Terve;
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quoique finie, eft fenfiblement infinie par.rapport i une
étendué de 66 millions ‘de Lieugs. De méme la vitefle de
la Lumiére, quoique réellement finie, puifqu'on fuppofe que
fa propagation en efl fucceflive, pourroit étre fenfiblement
infinie par rapport 4 la viteffe de Ja Terre fur fon Orbe,
ce qui renverferoit abfolument le Sifteme des aberrations.
Voyons ce qui en eft, car nous n'avons donné une heure &
la propagation de la lumiére que pour arréter I'imagination
fur un exemple, & certainement c’eft un temps beaucoup
trop long. :

D’apres les obfervations de M. Rogmer fur les Emerfions
du Satellite de Jupiter, M. Bradley a conclu que la Lumiére
traverfoit I'Orbe annuel de{a Terre en 16 Minutes, nous
négligeons les Secondes. Donc la Lumiére fait en 1 Minute
plus de 4. millions de Lieu&s, fa Terre fait en 1 Minute 376
Lieués fur fon Orbe, donc le rapport de la vitefle de la
Lumiére a celle dela Terre eft celui de 4 millions & 376, ou
de 500 mille & 47, ou & peu-prés de 100004 1, & dans
le cas ol nous fommes préfentement, ce ne-doit pas étre 1a
un rapport fenfiblement infini. Quel fera donc, pour le dire
en paflant, celui de la diftance des Fixes 4 Pétendué de
I'Orbe annuel ? 1l faudra, pour étre fenfiblement infini;
comime il 'eft, qu'il foit beaucoup plus grand que celui de
10000 1 1,0u quela diftance desFixes 4 {aTerre contienne:
beaucoup plus de dix mille fois 6 6 Hillions de Lieues.

La vitefle de la Lumiére par rapport & celle de Ia Terre,
quoiqu’elle ne foit pas fenfiblement infinie, eft pourtant trés-
grande, & par conféquent les aberrations font trés- petites..
Elles ne vent qu'a quelques Secondes, & tout au plus 4 2 0.
De-la vient que quand on a trouvé par les obfervations des
E'toiles dans des pofitions un peu différentes de celles que
donnoient les T'ables, on-en a accufé les erreurs inévitables
des obfervations, & ce n’a été qu'en obfervant long-temps,
& avec une extréme exactitude, qu'on s’eft apper¢ti qu'il y
avoit-la un ordre & unerégularité, qui devoient avoir quelque
autre caufe que des erreurs fortuites.
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" Venons maintenant & quelque détail du Sifteme des ab-
errations apparentes des Etoiles caufées par le mouvement
- fucceffif de la Lumiére ; & dont la fucceffion nous eft un peu
~ {enfible. Prenons totjours pour plus de facilité I'Etoile &

I'Horifon. Je Ia vois donc tofijours moins élevée quelle weft,
& quand je conclus de-Ii fa Longitude & fa Latitude, car il
fuffit de les confidérer, je les rouve néceflairement diffé-
rentes des vrayes, ou réelles. Si 'Etoile eft dans PEdliptique,
ou, ce qui eft. le méme, dans le plan de {'Orbe annuel de
Ia Terre, je ne vois pas I'Etoile fortir de ce plan ou Cercle,
quoique je 'y voye moins haute par rapport 3 IHorifon
qu'elle et réellement, ainfi la Latitude de P'E'toile n'eft
point altérée, puifque jé la vois tolijours nulle comme elle,
Teft, il n'y a que la Longitude qui foit changée, car je ne
puis voir 'E'oile fur un point de I'Ecliptique différent de
celui ot elle eft fans fa rapporter & un Cercle de Longitude
ou elle n'eft pas. Lelendemain je lui donnerai de méme une
faufle pofition différente de la premidre, mais faufle feule-
ment en Longitude, & non en Latitude, puifqu’il n’y a nulle
raifon de voir I'Etoile hors de PEcliptique. Chaque jour,
pendant toute Fannée, je verrai 'Etoile dans une nouvelle
faufle pofition, & il eft clair, par tout ce qui vient d'ére dit,
que toutes ces fauffes pofitions ne feront qu'une fuite de points
pofés en ligne droite dgnsle plan del'E'cliptique, Cette droite
ne peut étre que forfEourte. '

.- 8i YE'toile eft an Pole de PEcliptique, je ne puis Ia voir
moins haute qu'elle n'eft fans la voir hors de ce Pole, &
par conféquent avec une Latitude moindre que celle qu'elle
‘a réellement au Pole, ot elle eft de go°, Ia plus grande™
poffible. Au Pole elle w'a point de Longitude, mais dés
qu'elle eft viie hors'de ce point, elle eft viie néceflairement
fur quelque Cercle de Longitude, elle en change chaque
- jour de TYannée, & par conféquent je lui vois décrire en un.
an un Cercle dont le Pole de I'Ecliptique eft le centre, &
qui coupe tous igs Cercles de Longitude. Comme il n'y a
rien qui lui puiffe donner une Latitude différente d'un jour &

o ‘ Yautre,
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Tauteg, ¢e Cercle des aberrations apparentes a un rayon
conftant, & eft parallele & I'Ecliptique. T

En raffemblant ces deux cas extrémes des pofitions réelles
de I'Etoile, qui apparemment n'exiftent.point dans la Nature,
on peut juger des cas moyens qui exiftent. &

Au Pole de I'Elcliptique I'aberration en Longitude eft Ia
plus grande qu'elle puifie étre, puifqu’il n’y a point de Lon-
gitude réelle, & quil y en 2 une apparente ; on pourroit
méme traiter cette aberration d'infinie. A Ecliptique il y a
aberration en Longitude, donc du Pole 4 I'Edliptique cette
aberration décroit totijours. Donc elle-eft totjours moindre
felon que des Etoiles font plus proches de I'Edliptique, &
en effet, puifque Paberration vient du retardement de Ia
Lumiére par rapport 4 Ia Terre, ce retardement doit tre
moindre quand le Corps lumineux eft dans le plan ot Ia
Terre fe meut, & ol par conféquent elle recoit fes rayons
plus directement. -

A T'Ecliptique I'aberration en Latitude eft nulle, & il y
en a une T Pole de I'Ecliptique. Donc celle du Pole eft {2
plus grande poflible, & de- jufqu I'Ecliptique efle va tofi-
jours en diminuant.

Donc pour toutes les pofitions moyennes d’E'toiles il ya
tolijours aberration tant en Longitude qu'en Latitude, I'ine
& -Fautre décroiffant tofijours du Pole de PECcliptique 2
YECcliptique. ;

Si fune & lautre étoient tolijours égales pour chaque
E'toile, le Cercle annuel des aberrations fexoit tolijours par-
fait, comme il Peft dans le cas extréme de P'Etoile au Pole
de 'Ecliptique , mais puifqua 'Ecliptique 'aberration en
Latitude s'anéantit, celle en Longitude fubfiftant tolijours,
il paroit affés que dans les cas moyens elles nont pas pii éire
totijours égales, & que le Cercle annuel des aberrations au
Pole de PEcliptique eft devenu hors de i une Eflipfe dont
le grand axe a ét€ dans le fens de fa plus grande aberration.

Et en effet de ce quau Pole de I'Ecliptique e Cercle
d'aberration®eft parfait, & 4 IEcliptique une fimple ligng

Hifle 1737, . L
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droite, il paroft que du Pole de PEdfiptique 3 'Ediptiqueil

-a dft dégénérer en Ellipfe tofijours plus éiroite, ob le grand.

axe étoit totijours plus grand par rapport au petit, & enfin
devenir une Ellipfe infiniment étroite qui wétoit plus quele -
grand.axe, - T S TS

 Puifqual’E cﬁ"ptiqtfé?ﬁlﬁ’}? 2 aberration q;u’fn Lng:tude,

ceft cette aberration qui fait le grand axe de V'Edliple jnfi~
nitnent €troite, & qui afait celui de toutes les Eflipfes pré-
cédentes. Donc les aherrations des Etoiles dans toutes les
pofitions moyennes font ‘plus grandes. en Longitude qu'en:
Eatitudes:. - o 0 T
"+ Enfin puifqu’au Pole Te Cercle d'aberration eft. paxallele &
YEcliptique, & qu'il n'eft-plus 3 I'Eeliptique quune droite
dans 1e-plan de TEdiptique, il fuit que les Elfipfes d'aberra-
+tion des Etoiles font aufli paralleles d.ce plana -~ - -~ - =~
. Le lieu des différentes Fixes dans le Ciel, par rapport i
TEdliptique, eft une circonflance effentielle & perpétuelle
qui influe fur la quantijté de leur aberration ; mais il 5’y joint
auffi-une autre circonftance accidentelle & mom€Titanée e
‘quelqueforte, ceft celle de Ia pofition dune Etoile par xap-
port-an Soleil & 3 fa Terre. T
*. .Quand Y Ftoile eft en Conjonétion ouen Oppofition avee
Ie Soleil , C'eft-3-dire, quand le Soleil eft entre Ja Terre &
TEioile fur une méme_ligne droite, ou que la Terre y eft
entre le Soleil & I'Etoile, on pourroit croire d'abord que
“dans le 17 cas Paberration fera plus grande que dans le 23,

~parce. que dans lg xor la Lumiére de YEtoile a tout ¥Orbe
‘annuel de Ja Terre 4 traverfer de plus.que dans le 29, ce qui

“doit caufer un retardement. Mais on fe tromperoit, il eft
“arrété maintenant. que T'étendue de YOrbe.annuel n'efl, vien
par rapport & fa diftance. des Fixes , cette ¢tendue ne- doit
point étre comptée pour un. principe d’aberration. Le prin-

eipe fondamental eft Te rapport de la vitefle de Ia Lumiére

3 celle-de la Terre fur fon Orbe. Si ce rapport étoit infini,
i’y auroit point d'aberration, donc il y en aura: dantant
plus’ que ce rapport fera éloigné d'étre infmi;ou, ce qui

- L5
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yevient au méme, dantaint plus que la vitefle de fa Terre
fera plus grande par rapport & celle de la Lumicre fuppofée
conftante. Or quand une Etoile eft en Conjonclion ou en
Oppofition avec le Soleil, fa Terre pofée fur fa méme droite
que le Soleil & PEioile eft pofée de fagon, que fa vitefle,
quoique fuppofée conftante en elle-méme, en eft plus grande
par rapport & la vitefle de la Lumiére qui vient deI'Etoile,
car 1a Terre paroit alors & IEioile décrire un plus grand
efpace gu'en toute autre pofition, donc il y aura une plus
grande aberration dans les Conjonctions ou Oppofitions de
TFtoile au Soleil. Ce n'eft pas Ia peine de dire qu'elle fera
égale & 1a plus grande quelle puiffe étre dans ces deux points
& égale & la plus petite dans les Quadratures. -

Voila quelle eft en général toute laThéorie des aberrations
apparentes trés- ingénieufement imaginée par M. Bradley.
On fent aflés que eette matiére réduite en termes Géométri-
ques ou Algébriques doit fournir beaucoup de Théoremes
‘& de Problemes nouveaux oit ' Art trouvera 2 s'exercer. M,
Bradley en a donné plufieurs, & les principaux, & aujourd hui
M. Clairaut ou les rend plus fimples & plus faciles, ou les
étend, ou y en adjofite dautres qui lui paroiffent le mériters
Puifque les Etoiles fixes, qui ne le font pourtant pas a la
rigueur, font les feuls points fixes du Ciel, auxquels on
rapporte tous les mouvements, il eft trés-important de ne
fe pas tromper fur feur pofition, & les Catalogues qu'on en
fait, fi néceffaires pour I'Aftronomie, feront ou réfermés,
ou conftruits & Yavenir par la nouvelle Théorie des Aberra-
tions. Quand les obfervations ne font pas abfolument fures,
on a befoin d’en avoir un plus grand nombre pour ofer rien
déterminer, & il fant des Siécles a ¥ Aftronomie pour faire
un progrés fenfible. Tout nous,porte aujourdhui 4 efpérer
Jes mémes progrés en moins de temps. -
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